MODELOWANIE PRZEPLYWOW

Zad.l. Przez zwezke Venturiego o wymiarach D = 150mm, d = 80,0mm przeplywa woda
(Vvw = 1,0000°m?%/s5). Zmierzono strumienn objetosci przepltywajacej wody: qve = 5,50dm3/s.
Przy zachowaniu warunkéw podobiefistwa dynamicznego oblicz strumier objetosci oleju gvo
przeplywajacego przez te zwezke (W = 14,010-°m?/s). Wyznacz skale strumienia objetosci.

Zad.2. Strumien objetosci oleju (W, = 14,000°m?/s) przeplywajacego przez rurke o Srednicy
d = 8,00mm wynosi qv, = 100cm3/s. Oblicz strumier objetosci wody (Vi = 1,0010-°m?/s) przeptywajacej
przez przewdd o Srednicy di = 30,0mm, jesli przeplywy oleju i wody sa dynamicznie podobne.
Wyznacz skale strumienia objetosci.

Zad.3. Dla zmierzenia strumienia objetosci w przewdd o $rednicy D; = 150mm wbudowano dysze
o Srednicy di. Temperatura przeplywajacego powietrza t1 = 15,0C (v =145 cm?/s), predkosc
powietrza: u; = 15,0m/s. Wzorcowania dyszy dokonano na modelu o $rednicach odpowiednio:
D, =30,0mm i d, = 15,0mm, przez ktéry przeplywata woda z predkoscia u> = 3,50m/s. Jaki powinien
by¢ kinematyczny wspétczynnik lepkoséci wody dla uzyskania podobienistwa dynamicznego obu
przeptywow? Wyznacz skale predkosci.

Zad.4. W dwoch przeptywach dynamicznie podobnych dane sa skale: masy, dlugosci i czasu.
Za pomoca tych skal wyraz zaleznosci pomiedzy:

a) predkosciami,

b) powierzchniami,

c) strumieniami objetosci,

d) objetosciami.

Zad.5. Dla obliczenia wspoétczynnika oporu bryty, ktérej dtugos¢ wynosi I = 2,00m, a maksymalna
predkoé¢ naplywajacego na nig powietrza u = 60,0km/h, wykonano model w skali & = 1:3 i zbadano
w tunelu wodnym. Z jaka predkoscia musi przeptywac¢ woda w tunelu wodnym (v = 0,0100cm?/s),
aby zachowane byto podobieristwo dynamiczne przeptywéw. Wyznacz skale predkosci.

Zad.6. Statek porusza sie z predkoscia u = 36,0km/h. Wykonano model tego statku jest w skali
& =1:10. Z jaka predkoscia musi poruszaé¢ sie¢ model w tym samym plynie, aby zachowane bylo
podobieristwo dynamiczne? Wyznacz skale predkosci.

Zad.7. W tunelu aerodynamicznym o otwartej przestrzeni pomiarowej, w ktérym maksymalna
predkoé¢ powietrza (v, = 145cm?/s) wynosi um = 100m/s, nalezy zbadaé¢ charakterystyke
aerodynamiczng szybowca o rozpietosci By, = 15,0m i predkosci maksymalnej u,. = 180km/h. W jakiej
skali liniowej nalezy wykona¢ model, aby zachowane byto podobieristwo dynamiczne przepltywow?

Zad.8. Do obliczenia wspélczynnika oporu Cx dla pocisku, ktérego wymiar charakterystyczny
I = 2,00cm, a maksymalna predkosc¢ u = 400km/h, wykonano model w skali & = 10:1 i badano w tunelu
wodnym. Z jaka predkoscia musi ptyna¢ woda, aby zachowane bylo podobieristwo dynamiczne
przeptywow?

W = 15,000-°m2/s, Vi = 1,15 00-°m?/s



Zad.9. Celem wyznaczenia oporéw przeplywu dla rurociaggu wodnego o érednicy D = 100mm,
poddano go przeplywowi powietrza. Predko$¢ wody w rurociagu nie przekroczy umax = 2,30my/s.
Jaki powinien by¢ strumien objetosci powietrza, aby otrzymaé mozliwe do poréwnania wyniki
oporow?

W = 15,000-°m2/s, Vi = 1,15 00-°m?/s

Zad.10. Do pomiaru strumienia objetosci oleju qv, 0 wspélczynniku lepkosci v, = 14,00-°m?/s ma by¢
zastosowana kryza o érednicy d = 20mm, érednica rury wynosi D = 40mm. Strumieni objetosci oleju
zawiera sie w przedziale 0,500-2,00dm3/s. ZnajdZ zakres strumienia objetosci wody gvu (o lepkosci
Vw = 1,0000-°m?/s), ktéra zostanie uzyta do wzorcowania zwezki.

Zad.11l. W calu zbadania warunkéw ruchu powietrza w przewodzie wentylacyjnym o Srednicy
D = 500mm, wykorzystano istniejacy w laboratorium przewdd o Srednicy d = 100mm, przez ktoéry
przepuszczono wode. Ustali¢ z jaka predkoscia powinna plynac¢ woda, jesli v, = 14,900-°m?/s, Vi =
1,14 10-°m?/s, a predkos¢ powietrza nie przekracza u =2,30m/s.

Zad.12. Celem sporzadzenie charakterystyki prostokatnego przelewu mierniczego, wykonano
badania laboratoryjne na modelu w skali & = 1:4. Ustali¢ maksymalng wartoé¢ rzeczywistego
strumienia objetosci, jesli w laboratorium maksymalna wartos¢ wynosita qvmax = 5,00dm3/s.



