METODY NUMERYCZNE, wyktad, prof. Henryk Kudela

Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metoda siecznych

Teoria:
W metodzie tej pochodna funkcji f wystepujaca w metodzie Newtona zastepuje sie ilorazem
roéznicowym postaci:

f(@n) — f(Tn-1)

Ty — Tp—1

fan) =

Wynika z tego nastepujacy wzoér rekurencyjny:

Tp — Tpn—1
n>1

LTn+l = Tn — f(xn) f((En) - f(xnfl) -

Jak widaé z powyzszego wzoru metoda ta potrzebuje dwoch punktéw poczatkowych. Jest
ona wolniejsza od metody Newtona, ale za to zawsze si¢ zbiega.

Skrypt 1:

function y = fun(x)

y = .25 * x72 - sin(x);

Skrypt 2:

function y = secant ( f, x0, x1, TOL, Nmax )

%SECANT uzywa metody siecznych do znalezienia zera rownania nieliniowego
b

yA wywolanie funkcji:

% y = secant ( ’f’, x0, x1, TOL, Nmax )

% secant ( ’f’, x0, x1, TOL, Nmax )

h

% dane wejsciowe:

yA f nazwa pliku m-file definiujacego funkcje ktorej

yA zero jest poszukiwane

% x0,x1 poczatkowe przyblizenia polozenia zera funkcji

b TOL dokladnosc z jaka ma byc wyznaczone zero

yA NMax maksymalna liczba iteracji

b

yA dane wyjsciowe:

pA y przyblizone polozenie zera funkcji

b

/) UWAGA:

% jezeli SECANT jest wywolane bez argumentu wyjsciowego, to
% wyswietlany bedzie numer iteracji, aktualny przedzial poszukiwan
% oraz przyblizona wartosc zera funkcji

b

older = x0; old = x1;
folder = feval(f,older);

for i = 2 : Nmax
fold = feval(f,o0ld);

dx = fold * ( old - older ) / ( fold - folder );
new = old - dx;

if ( nargout == 0 )
Przygotowal: Andrzej Kosior



METODY NUMERYCZNE, wyktad, prof. Henryk Kudela

disp ( sprintf ( ’\t\t %3d \t %.15f \n’, i, new ) )
end

if ( abs(dx) < TOL )
if ( nargout == 1 )

y = new;
end
return

else
older = old;
old = new;
folder = fold;

end

end

disp(’Osiagnieta maksymalna liczba iteracji’)
if ( nargout == 1 ) y = new; end

Wyznacz zero funkcji:
2 .
y= % +sinx

w przedziale [1.5,2.0].

Rozwigzanie w programie MATLAB:

clc
secant(’fun’,1.5,2.0,1e-14,50)
y = secant(’fun’,1.5,2.0,1e-14,50)

Przygotowal: Andrzej Kosior



