METODY NUMERYCZNE, wyktad, prof. Henryk Kudela

Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metoda Newtona

Teoria:
Metoda Newtona opiera sie na linearyzacji funkcji tj. zastapieniu funkcji ktorej szukamy
funkcja liniowa. Wzér na linearyzacje w punkcie ¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

I(z) = f(c) + f(c)(x = ¢)

Konstruujemy w ten sposob styczna do wykresu funkcji f w punkcie c¢. Przyblizeniem roz-
wiazania w tym wypadkujest miejsce zerowania sie funkcji liniowej:

f(e)
0= f(c)+ flc)(x —c)jx =c—
(&) + '(e)(x — ) 6
Aby zastosowaé ten wzor w algorytmie zmienimy oznaczenia:
I ) W

Metoda ta jest szybka, poniewaz ma zbieznosé kwadratowa, niestetny nie zawsze sie zbiega.
Druga wada tej metody jest to, ze wymaga ona obliczenia wartosci pochodnej funkcji f ktorej
zera szukamy. Aby ominaé ta przeszkode stosuje sie metode siecznych.

Skrypt 1:
function [f,fpl=fnewton(x)
f = .25%x"2 - sin(x);

fp = .b*xx - cos(x);

Skrypt 2:

function y = newton ( f, x0, TOL, Nmax )

JNEWTON uzywa metody Newtona do znalezienia zera rownania nieliniowego

b

yA wywolanie funkcji:

% y = newton ( ’f’, x0, TOL, Nmax )

% newton ( ’f’, x0, TOL, Nmax )

b

yA dane wejsciowe:

yA f nazwa pliku m-file definiujacego funkcje ktorej zero jest
yA poszukiwane oraz jej pierwsza pochodna

yA x0 poczatkowe przyblizenie polozenia zera funkcji

yA TOL dokladnosc z jaka ma byc wyznaczone zero

yA NMax maksymalna liczba iteracji

b

yA dane wyjsciowe:

yA y przyblizone polozenie zera funkcji

b

b UWAGA:

% jezeli NEWTON jest wywolane bez argumentu wyjsciowego, to

% wyswietlany bedzie numer iteracji, aktualny przedzial poszukiwan
h oraz przyblizona wartosc zera funkcji

for i = 1 : Nmax
[fold, fpold] = feval(f,x0);
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dx = fold / fpold;
x0 = x0 - dx;

if ( nargout == 0 )
disp ( sprintf ( ’(p. Newtona) \t\t %3d \t %.10f ’, i, %0 ) )
end

if ( abs(dx) < TOL )
if ( nargout == 1)
y = x0;
end
return
end
end

disp(’Osiagnieta maksymalna liczba iteracji’)
if ( nargout == 1 ) y = x0; end

Zadanie:

Wyznacz zero funkcji:
2 .
y =" +sinz

w przedziale [1.5,2.0].

Rozwiazanie w programie MATLAB:

clc
newton(’fun’,2.0,1e-14,50)
y = newton(’fun’,2.0,1e-14,50)

Przygotowal: Andrzej Kosior



