
METODY NUMERYCZNE, wykªad, prof. Henryk Kudela

Rozwi¡zywanie równa« nieliniowych metod¡ bisekcji
Teoria:

Twierdzenie 1 (Darboux) Funkcja ci¡gªa f w przedziale [a, b] przyjmuje w nim wszyst-
kie warto±ci zawarte mi¦dzy f(a) i f(b).

Je»eli f jest funkcj¡ ci¡gª¡ w przedziale [a, b] i je±li f(a)f(b) < 0, a wi¦c f zmienia znak
w [a, b] to na podstawie Twierdzenia 1 ta funkcja musi mie¢ zero w (a, b).
Metoda bisekcji korzysta z tej wªasno±ci w nast¦puj¡cy sposób:

1. Je»eli f(a)f(b) < 0 to obliczamy c = a+b
2 ,

2. Sprawdzamy, czy f(a)f(c) < 0, je±li tak to pod b podstawiamy c, je±li nie to pod
a podstawiamy c. (Mo»e si¦ zdarzy¢, »e f(a)f(c) = 0, wtedy c jest poszukiwanym
zerem funkcji f, ale jest to sytuacja bardzo rzadka.)

3. Post¦powanie opwtarzamy dla nowego przedziaªu. Mo»emy zastosowa¢ trzy ró»ne
warunki przerwania oblicze«:

� wykonanie przez program zadanej liczby oblicze«,
� znalezienie punktu wystarczaj¡co bliskiego zeru f(c) < ε,
� przedziaª poszukiwa« jest wystarczaj¡co maªy (bn − an) < δ.

Skrypt 1:

function xm = demoBisect(fun,xl,xp,n)
% demoBisect Znajduje zero funkji u»ywaj¡c metody bisekcji
%
% Dane wejsciowe: xl,xp - lewa i prawa granica obszaru w ktorym
% poszukiwany jest pierwiastek,
% n - (opcjonalnie) liczba iteracji;
% domyslnie: n = 15.
%
% Dane wyjsciowe: x - przyblizone polozenie pierwiastka.

if nargin<4, n=15; end % Ustawienie domyslnej liczby iteracji
a = xl; b = xp;
fa =feval(fun,a)% a - a^(1/3) - 2; % Wartosci poczatkowe f(a) i f(b)
fb =feval(fun,b)% b - b^(1/3) - 2;
fprintf(' k a xmid b f(xmid)\n');

for k=1:n
xm = a + 0.5*(b-a); % Poprawne obliczenie srodka przedzialu
fm = feval(fun,xm); % f(x) w srodku przedzialu
fprintf('%3d %12.8f %12.8f %12.8f %12.3e\n',k,a,xm,b,fm);
if sign(fm)==sign(fa) % Zero lezy w przedziale [xm,b], zamiana a
a = xm;
fa = fm;

else % Zero lezy w przedziale [a,xm], zamiana b
b = xm;
fb = fm;

end
end

Przygotowaª: Andrzej Kosior
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Skrypt 2:

function y = fun(x)
% Oblicza wartosci funkcji w zadanym punkcie

y = .25 * x^2 + sin(x);

Zadanie:

Wyznacz zero funkcji:

y = x2

4 + sin x

w przedziale [1.5, 2.0].

Rozwizanie w programie MATLAB:

clc
funkcja = @fun
demoBisect(funkcja,1.5,2.0)

Spis u»ywanych komend:

nargin Zwraca liczb¦ argumentów z którymi wywoªana zostaªa funkcja.
feval(fun,x1,..xn) Zwraca warto±¢ funkcji okre±lonej wska¹nikiem fun w punktach x1 do

xn.
funkcja = @fun Tworzy wska¹nik funkcja do funkcji fun.

Przygotowaª: Andrzej Kosior


