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Nieco zmniejszony wapdlezynnik proporcjonalnodcl migdzy
—'-"frﬂ—ﬁ----i-- Bh;a nalesy przyjmowaé dla ga.uera.’:nrdw 0 Srednicy
powyte] 6,0 m, Srednicg zewngirzng stojana mo%na jesmcze

okreslid & wykresu na rys.107.
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Rys.107. iiykres zaletnosoi &rednicy generatora od jego mooy
i obrotdw

Dalsze zasadnicze wymiary gabarytowe generatordw mozna
obligzyd e wzordw podanych przez znane zaktady "Elektro-
siXa" w Leningradzie, dotyczqce generatoréw wolnobieinych
pionowych. Poszozegdlne wymliary OZDACZODe na Iys.rys.108,
109, 110 wyrasajs slg wzoramil:
g{snknﬁé pokrywy stojana:

hy = (0,20 + 0,25) Dy
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gérednica zewnetrzna wzbudnicy:

D'IE

HJH.:‘ 08.
; podwiesZonego

Sthemat generatori® typu

S

= G’J + ﬂ,II- D“

mysolkodé stojana wezbudni-
Sy ' :
przy Jjednej wzbudnioy

by = (045 + 1’2}1&

przy dwu wzbudnicach °

by, = (152 % 1,35) 1, °

wysokodé Yosyska nodne-

EE: b
Dla generatordw pod-
wieszonyoh o érednicy
mniejsze] od 5 m tody—
sko znajduje slg wevw-
natre ‘gérnyeh ramion

L
AT

Rys.109. Schemat géneratcrz parasolowsgo
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wsporczych generatora. Dla generatoréw o Srednlcy wigksze]
a5 gbrne ramiopna wsporcze sg wykonane W poatacl gwiazdy
(pajaka) 1 w tym

wypadku toiysko
spoczywa na nich,

: : a jego wysokosé

é% & : wynosi:

ok pa [ 2 hy=(0,10 + 0,15)D,,

Oes : W generatorach pa-
rasolowych :_nnrmalu
J: (i _ nym walem Iqﬁyakn-_

: zna jduje sig Wew—
ﬂﬁawiu'{'ari_ 3 natrz dolnych ra=
mion waporczych
| g generatora, a i'gef

‘Rys8.110. Gensrator parasolowy ze skri- neratorach paraso-

-

conym waiem ~ . lowyoch ze skrdconym
‘watem, YoZysko znaj-

duje siq na kopstrukeji wspa:taj o pokr;:rw@ turbiny (rys.110).
Wysokosé takiego tozyska wynosi:

by = (0,15 ¢ 0,20) D,

za$ odleglodé pomlgdzy pokryws turbin.y a podstawq Zosyska
moze byé prazyjeta
hk = I'G,Eﬁ + ﬂ,jn} Bﬂ'

Srednica komory turbinowe]:

drednioce komory turbinowe] zalefy od wielkodei konstruk-
cji generatora i &rednicy wirnika turbiny. Ze wzgleddw na
generator maksymalna Srednica komoxry moZe wynosif:

D < D - (150 £ 60) (om)



- 206 =

Wiegksze wartodeli preyjmuje sig dla wlgkszych generatordw
i dla generatordw parasclowych,

Ze wzgledu na montaz 1 demontas turbiny minimalna Sredni-
ca komory winna wynosié:

D, > (1,3 + 1,4) D,

gdzie: D1 - frednleca wirnika turbiny.

érednica komory winna byé dopasowana do tych dwdch warun-
kdéw: Dla generatordw parasolowych z normalnym walem komora
turbinowa gdrnej czedcl bywa czwgiona wobec niemofnodci spel-
nienia obu ograniczefi zwgzenie jest podytkowane konstrukejg
waporazs Yoiyska, Sredniog zwgienla modna wyliczyé me wzoru:

Dy = Dy + (50 + 70} {eom)

sl

Wysokodd dolnych ramion wsporczych generatora:

ﬂ?éﬂkuﬁ& pokrywy-dolnej zaledy od Srednicy komory turbi-
nowej 1 od rodmaju generatora 1 wynoai:

h, = (0,10 + 0,12) D,
hy = (0,25 + 0,30) D,

Odlegtoéé od dolme] krawegdzl stojana do podpér dolnych
ramlon waporczych generatora wynosi odpowiednio:

i =R o+ (28 + 30) (cm)

a’ = h; + fﬁq + 50) (om)

Diugodé waZu generatoras

Diugodé czedcl dolne] walu gensratora mierzonej od podpéx
pokrywy dolnej do sprzegia normalnie wynosi od 120 + 150 cm.
Taka diugoéé wystajace] ozescl dolne] waZu generatora poig~
czonego z wystajasca diugodoisg walu turbiny pozwala na swo-
bodna prhc@ ludzi pa polkrywie turbiny.
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Dla generatordw pargsolowych ze gkréconym watem, dolna
" dtugodd walu od podpory ramion wsporozych do sprazggia wyno-
ai: ; ?

W zespolach 2 turbipami Kaplana wal generatora musl byé
przediusony ponad wzbudnice z uwagi na doprowadzenie oleju
do serwomotoru opatek wirnika. Ta wysokos&é wmynosi:

ha = 'D’j D.w,

4,3, Clezar generatora

Calkowity ciezar generatora zaleizy gléwnie od jego obro-
téw 1 mocy. Wg danych radzieckich cailrowity cigéar genera-— .
tora mozna okredlidé nastepujgcym wzorem:

Gpon = K V& - 85 (m)

-gdzie: k — wspélozynnik Jkonstrukejl generatora wynoszaoy:
dla generatordw podwieszonych 28 + 32, dla gene-
ratordw parasolowych 26 + 30.
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Rys.111. Zalezno$é cilesaru generatora od jegoe mocy 1 cbrotdéw
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Bieresnoj podal nadto wykres (rys.111) do okreslenia cig-
¢aru generatora w zalegnodcli od mocy i obrotéw normalnych,
T.Biernacki w opracowanych "Normatywach sifowni wodnych®
podaX jednostkowe clezary generatordw w zaleinosci od ich
obrotéw osobnao dla trzech grup mocy, W przedzlaiach od 1 do 3
MVA, od 3 - 9 KiVA 1 od 9 do 32 HVA. :
Wagl jednostkowe (w kG na 1 kVA) ksztaituja sig wediug puniﬁq_

szej tabelki: ; Tabela &3

Hog Obroty nominalne  (obx/min) i

MYA | 400 150] 200 | 250 | 300 | 400 [500 | 6U0 |700

1=3  |36,4 | 29,0 | 25,7 | 23,0| 21,0 18,2(16,3|14,8 |13,8

3-9. |ho,6 [16,0] 13,9 |12,4|11,3| 9,8]|8,75| 8,0 | 7,4

9—32 13,3 11,1 9,5 3’5 ?’-B ﬁ’a 'E",GE 515 5’1

Funkcja zmian wag jednostkowych wyraZa slg wzorem:
Dla mocy 1 + 3 WVA: _‘ _
G, = —2ot- KG/LVA

gen

dla moay 3+ 9 MVA:
: L By *11;5-55— G,/ VA

gen
dla mocy 9 - 32 MVA
G _=-"—§L kG /KVA

gen

Najociessza czedcig montazowg begdzie niewgtpliwle wirnik
generatora z walem. Wage wirnika wraz z walem moZna wstepnle

obliczyé = nastepujscego wzoru:

G" = fﬂr&-’ * 3155} G—EEE
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Jznaczenia: D, =

frednica sewnetrzpa czynnego Zelaza =tojana

13 - diugo$é czynnego gelaza stojana
Dy = 4rednica wewnetrzna stojana = dredn. zew—
petrzna wirnika
LB cigsar wirnika = walem
fh o ciesar calkowlty generatora
Dy fradnica zewnegtrzpa stojana
'l.!'ﬂl - predkosé obwodowa
: : 2 Tabela 65
n ] 1 D 2 & 5.1 Do |ﬁ
a a~ X jca] o r (4] 8 o
g?i’r Evh |om |em/ |ecm T E s e R om |m/selk
1 2 3 & 5 <] T 8 9 10 11
750 | 11200 | 250| 82 | 190 | .26 | 96,8 | 25 64 | 300 (74,5
750 | 15000 | 250{100 | 190 35 |97 33 B6 | 300 |T4,5
750 | 22500 | 250|165 190 53 | 97,2 | 50 | 130 | 300 Th o5
600 | 7500 | 250 67 | 195 | 28 | 96,6 | 22 | 47| 2004
600 | 11200 | 250({100 | 195 35 | 9646 | 32 70 | 300 |81
=600--15000-| 250[135 | 195 47 | 97,1 | 423 95 | 2300 |61
600 | 22500 | 250[200 | 193 70 | 97,3 | 64 | 140 | 30061
500 750 | 250| B2 200 33 | 96,8 | 28 62 | J00(52,5
500 | 11200 | 250|122 | 400 78. | 97,0 &1 90 | 300|52,5
500 | 15000 2501130 200 60 | 97,2 50 | 4140 | 300|52,2
500 | 13000 | 325| 90 | 265 | 110 | 96,8 | 45 | 100 | 290169 .
500 | 22500 | 325|135 26% | 170 | 97,2 | 70 | 150 | 1390 69
500 | 34250 | 325|183 260 | 215 | 97,2 | S0 | 200 | 39069
500 | 45000 | 325|270 | 260 | 5 97,3 | 135 300 [ 39069
375 | 3750 | 2s0| 55 | 205 | 33 | 93,8 48 | 40| 300lso
375°| 5000 | 250 67 | 205 A3 96,3 | 23 49 | 300 (40
375 | 7500 | 250[{100 | 205 50 | 96,6 | 34 | 72| 30040
a75 | 7500 | 25| 55 | 273 g5 | 95,5 | 28 59 | 390 (54
375 | 11200 | 325| 82 a75 | 140 | 96,8 | 40 8k | 390 (54
375 | 15000 | 325|110 | 275 | 175 | 97,0 55 | 118 390 |54
375 | 22500 | 325|110 | 275 | 260 | 97,3 83 | 178 | 41050
375 | 22500 | &25| 90| 2360 460 | 96,8.| 65 | 160 | 490 |70,3
375 | 31250 | 425|122 [ 360 | 570 | 97 90 | 240 | 490|70,3
375 | 45000 | 425|182 | 360 | 830 97,2 | 130 | 210 | 500|70,5
375 | 62500 245 360 | 1150 | 97,3 1175 30| 510[70,3
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300 | 3750 | 250| 60 | 210 35. | 95,8 24 53 | 300|133
300 | 5000 | 250| 82 | 210 59 | 96,1 29| 59 | 30033
300 | 7500 | 325| 67 | 280 125 | 96,4 | 25| 71 | 39044
300 |11200 | 325{100 | 280 180 | 56,47 58| 120 | 390 |44
300 15000 | 325(412 | 280 200 | 96,9 63| 130 | 390 |44
300-|15000 | 425) 75 | 362 410 | 96,8 55! 412 | #90|57
300 |22500 | 425 M0 365 |- 950 | 97,0 80| 168 | #9057
300 |31250 | 425|150 365 Th0 | 97,2 | 110]| 228 | 500157
300 |55000 | 425(220 | 363 |1 000 | 97,3 | 165 335 | 31057
300 |62500 | 550|165 | 483 2100 | 9743 | 180] 400 | 630176
300 |9oooo | 550{245 | 485 3400 | 97,3 | 265 | 650 | 630|76.

as0 | 3750 | 50| 75 | 210 | 437|932 27| s0 | 200(27,3
»s0 | 5000 | 250 82 | 210 | 50 95,7 30| 70 | 300(27,5 |
250 | 7500 | 325| 82 | 280 150 | 96,4 a2 85 | 390027 |
250 |11200 | 25| 67 | 373 | 400 96,43 50| 100 | 49042
550 |15000 | 425| 90 | 375 | 300 96,8 68| 136 | 490143 |
250 |22500 | 425(135 | 390 | 680 97,0 | 100} 198 | 500 48,3
250 |31250 | #25[182 | 370 | 830 97,1 | 140 285 | 500148,3 |
250 |a5000 | 425|270 | 370 | 1200 97,2 | 205| 420 | 510|483
250 |62500 | 550|200 | 490 2900 | 97,3 | 220| 500 | 63064
550 |9oooo | 550|270 | 490 (3900 57,4 | 295 | 670 | 63064
250 |90000 | 650(200 | 383 5300 | 97,2 | 2751 700 | A2 |HT

244, 4| 3750 | 325| 50 ogs. | 100 .| 95,5 |- ‘27|35 '390(32. |
Z;Lg%%1%“"50ﬂg_ 325| 67 | 283 430 | 95,8 6| 71 | 39032

3| 7000 | 32510071 285 |.185 | 96,1 s5| 408 | 390|32
214,3| 7500 | #25| 53 | 380 400 | 96,2 | 43| .85 | 490 43
214,3|11200 | 425 25 1380 | 310 06 4,6 58| 444 | 490|413
214,3|15000 | 425[100 | 380 6BO | 96,7 78| 154 | 490|43
214,3{22500 | 425150 375 | 900 | 96,9 | 115] 226 500 |42
214,3|15000 | 350 60 | 500 | 950 96,5 55| 409 | 630]56
214,3|22500 | 550| 90 | 495 1300 | 96,9 | 100| 195 | 63056
214,3| 31250 | 550|122 495 |1700 | 97,0 | 135 265 | 63056
214,3|45000 | 550(163 495 | 2300 | 97,2 | 180 360 63056
214,3162500 650|165 590 | 4700 97,2 230! 500 | 74066
214 ,3| 90000 &50(220 | 590 6300 9742 10| 700 | TA40 66

187,5| 3750 | 325| 60 285 .| 120 | 95,3 32| &2 | J90|28
487,5| 3000 | 325| 73 285 | 140 | 93,3 LO{--—72 | 390|28
4a7,5| 7500 | 425| 60 | 380 440 | 96,0 45| 88 | 490|37
187,5 (11200 | &25| 90 380 | 670 | 95,9 70| 430 | 490{37
487,5|15000 | 425 (122 380 | 760 | 96,56 g5 | 485 | 490|37
487,5| 2500 | 550[100 595 |1500 | 96,8 | 112} 216 630 149
H87,5 (31250 | 550|135 495 | 2000 | 97,0 | 150, 290 630 |49
187,5 (22500 | 650 67 | 590 2000 | 96,0 | 295| 204 | 74338
+87,5131250 | 650(100 550 | 3000 | 97,0 | 140{3000 745 |38
187,5 |45000 | 650(135 | 530 3800 | 97,1 | 190| s10 | 74538
187,5|62500 | 650182 590 |5000 | 97,2 | 250 550 745 |58
187,5190000 | 6501270 590 | 7800 | 97,2 | 373| 830 T45 |58
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¢n|i-.a Tab. &5

1 R | [ 5 5 7 8 9 10 144
166,7| 3750 | 325| 60| 290 130 94,3 | 32 62 | 390|25
166,7| 5000 | 325| 82 | 290 160 95,4 | 45 | 87 | 390|125
166,7| 7500 | 425| 67 | 380 3500 26,0 | 52 | 100 | 49033
h166,7/11200 | 425|100 [ 380| 660 86,3 |80 | 150 | 4901323 |
166,7|11200 | 550| 60| 505| 1000 96,2 | 67 | 130 | 63044 !
466,7|45000 | 550| 75 | 505| 1230 96,3 | 8% | 163 | 630|4%
466,7|22500 | 5501110 | 3500 1700 96,8 (120 | 230 | 630|43,5
166,7(22500 | 650} 73 595 | 2050 | 96,6 (110 200 | 74352
1664,7| 31250 | 650[|100 | 3535 2900 | 96,9 |140 | 275 | T45|32
166,7| 45000 | 650|150 | 393 5200 | 97,1 210 | #10 | 743|532
he6,7|62500 | 750150 | 690| 7100 97,2 | 255 | 580 | B&0|&0
166,7| 90000 | 750|220 | €90| 1000 97,3 | 370 | 850 | 860(60
450 | 3730 | (325| 67 | 290| %40 9,9 | 35 67 | 2%0|23
150 5000 | k25| 50| 385|. 360 | 33,3 | 40 76 | 490|130
450 | 7500 | 425 73 ags5| 510 | 95,9 | 60 | 114 590130
150 |11200 | 425|110 285 700 | 96,1 | 90 | 174 49030
Lso |11200 | 530| 60| 505| 1000 | 96,2 | 70 134 | 630{40
450 |15000 ] 550| 82 | 505 1230 | 96,4 90 | 176 | 630{40
450 |22500 | 530[122 | 500| 1800 98,7 {135 | 265 | 630|239
L5G 15000 | 650 55 | 600| 1800 | 96,3 | 73 483 | T45 |47
450 |22s00 | 630| 82 | 593 | 2600 96,6 (115 |.220 | T45|4643
L0 |312s0 | es0l122 | 595| 3700 | 96,3 1170 320 | Th5 |46,45
50 |45000 | 650[165 | 595| 4600 97,0 | 230 | 430 | 7454645
450 |31250 | 750| B2 | €93 | 4100 96,8 | 165 | 330 | 860{33
k50 |a5000 | 750{122 | 693 | 3800 97,0 | 240 | 435 | 860135
h50 |62s00 | 750|165 | €93 7700 97,2 | 285 | 590 560155
125 sg00 | 25| 60 390| 4807 95,1 | 30 g4 | 490|26
125 7500 | 425 90| 390 680 | 95,5 | 75 | 142 490125
405 |11200 | 5s0| 75 | 510| 1300 | 96,1 85 | 160 | 630|332
425 |1soo0 | 580100 | 510| 1700 | 96,3 1112 248 | 630|133
125 |15000 | 650| 67 | 603| 2200 96,3 (.95 | 480 | 743 L0
155 |22500 | s50|100| 600| 3200 | 96,6 1140 265 | 745139
h2s |31250 | 650|435 | 600| 4300 | 96,8 190 | 360 | 74539
425 | 22500 | 750} 75 | 700| 3800 | 96,6 {130 240 | 86046
h25 |31250 | 750j100| 700| 3000 | 96,8 {170 320 | 860|46
ho5 |ss000 | 750|150 | 700| 7500 | 97,0 | 233 LEQ | BEO|46
55 |31250 | 900| 67 | 845| 7000 | 96,6 | 150 300 | 1030|653
25 |B2500 | 800|135 | 845[13000 | 97,1 | 200 640 |1030|63
125 |gopoo | 900|200 | 84520000 97,2 | 440 | 950 (1030 55
100 7500 | 550| 67 | 510| 1200 | 95,4 73 140 | 630|27
100 |11200 | #50| 67 | 610] 2200 | 95,8 | 95 | 178 | 74532
100 {15000 | 650| 82| 610f 2300 | 96,1 | 13 | 215 745 |32
100 |22500 | esol122 | 603| 2800 | 96,3 {175 | 330 745 131
100 |22500 | 750[100 | 700| 3000 § 96,3 170 | 320 | 86037
L0o | 22500 | 00| 67 | 850| 7000 | 96,3 ;145 267 [1030]43 -
a0 |312zso | o9o0| 0| 850| 9200 |-96,7 | 200 370 |41030|45
100 |45000 { 500122 | 85012000 96,9 | 270 | 500 {1030]42
o0 |62500 | 900|165 | 83018000 97,0 | 365 | 680 {103043
oo |aoooo | 11001165 1 1045132000 1 97,2 420 |1000 11260155
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e Cole Tﬂh, 55
1 2 3 [ 5 b i 2] ] 10 [11 1
88,2 TR00 | 550 T3 515 1300 ] 95,1 95 176 | 6300 |24
88,2} 11200 &30| T 630 25001 95,56 {103 152 THS | 28
88,2 15000 650|100 610 3100 95,9 | 140 280 T45 |28
ag,2| 15000 | 750| 75 740 | 3800| 95,9 | 130 | 240 | 860|133
88,2 | 22500 750 (110 703 5600 | 96,2 | 183 as2 BEOD (32
88,2| 22500 goo| 75 850 7200 96,2 | 165 300 {1030]39
88,2| 31250 | 900{100 | 850 | 10000 86,5 | 220 | 400 | 1030|339
88,2 | 45000 900435 | 850 13000 | 96,7 | 300 560 | 1030(39
88,2 | 45000 | 1100} S0 1045 | 17500 96,8 [ 260 540 | 1260 (48
88,2| 62500 | 1100{122 41045 | 23000 | 96,9 | 350 | 690 | 126048
88,2 9000 | 1100[|4182 | 1045 34000 | 97,2 | 600 |1000 | 1260 |48
T3 11200 ™0 &7 T10 3500] 95,5 | 115 210 Bel0 |28
5 22500 | 900| 82 B55 8100] 96,2 | 180 | 330 1030136 -
¥ 31250 [ 4100| 75 | 1050 415500 | 96,4 | 220 510 | 126041
T 45000 | 4100[110 | 1050 22000 96,7 | 320 590 | 126041
TS 52500 | 1100[{150 | 1050 29000 | 96,9 | 435 800 | 1.2601041 .
75 90000 | 1250|165 | 1200 | 55000 97,1 | 580 |1100 | 1420147
TS 125000 | 1250|220 | 1200 | 73000 97,2 | 770 |1450 | 142047
60 1500 | 1100| 50 | 1055 | 10500 95,7 [ 145 | 265 | 1260 33
60 |22500 | 1100| &7 |1055 | 12000] 96,1 | 195 | 355 | 126032
60. [31250 | 4250| 75 | 1200 25000 | 9644 | 260 | 470 | 142038
60 " |45000 1250(400 | 1200 33000| 96,5 | J45 640 | 1420 (368
60 62500 | 1250|150 | 12007 49000| 96,7 | 520 | 950 | 1420]38
&0 &0000 | 1250|200 | 1200 | 64000 96,8 | 690 (1290 142038
~160--190000 | 1400{165 | 1340 | 81000| 57,0 | 680 14300 1580 |42
s0 |15000 | 1250| 45 | 1200.| 15000 | 95,4 | 155 | 280 14520|31,5
50 |22500 | 1250] 67 | 1200 22000 96,0 | 230 | 420 | 1420|31,5
30 2250 4250| 90 |12C0 30000 96,1 | HO 520 | 1420 |31,5
50 |45000 | 4250]139 | 1200 45000| 96,3 | 465 850 | 1420|31,5
S0 . |45000- | 1400|100 | 1340 | 46000 9644 | 390 | 670 | 158035
50 62500 | 1400(135 | 1340 64000| 96,9 | 530 | 960 | 1580|235
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B Feodn Wymiary gabarytowe generatordw

Genaratnﬂ gerii WsG - 1

[

:
:

< 10000 o;ajjooooo

=4
k-
Rys.113, Generator seril WGS-1
. ¥ -Tabela 67
N n __Wymiary w mm
kVA obr/min e LA B vl d
1500 - 450 1050 1630 ILBO 280
2000 150 1200 - | 1630 | 3630 280
25 187 1350 | 1830 3780 320
2300 214 1350 1470 3780 280
2500 300 1050 1470 3480 280
3750 300 1200 1470 3630 280
5000 75 1200 1470 3630 280
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Eréﬂﬁi&a wirnilka 2850 mm
Generatory serii WSG - 2

i |~ I

Rys«t14. G«emzatur gerii WSG - 2

C = 1200 mm
Generatory serii VWSG - 3

2140

10
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Generatory serii WSG - &

D i——

_ Fiiil
THZ_- . -Rys.i16. Generator aeril WSQ = 4

Generatory pilonowe typu ASa (Czechosiowaoja). Dane techniocgna
i gabaryty :

-

ﬂrﬂ
oojon m'_
oo ofo oonf

Rys.117. Generator typu AS = a



|
Generatory plooows serii “HQS® (ESHR) 1 |

Oenaczania: Doop ™ ohroty rogbleganismi U - napigoie; A = natefenis praduj G — alefar wirni-

kn & walemy 0, - olghar stojanaj 0 - clgdar generatora ze webudnilony B, - clgdar do trﬂ_nup-ui--
ti 1 montadug [:1 = nagisk ne tofyskoj B roschéd wedy ohkodegosij [:p = romchdd powistrea |

shradzgosgo i
: Tabeln qﬁ
H n n, 0 i Elgiary jan= L q i ]!t%ﬂﬂgi
rof coa®| NH v I%“
EVA nbr..'l:l_n!phr,.-'nm ¥ A- g, |9 | & By [0y foe® P fsek oroe] - |+
T 4 g 1a Ty [ & 18 T30 (99 (42 1120 94 -9% |16 | 14
: Seria 1 |
1500 | 180 | 3~ |s3oo|13m |o,8 |93,0 | 17.2 | 7.9 |e1,0 |40,0 |se,0( 88| 7 4,0 (115 | 45
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