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8. au-WYINACZANIE CHARAKTERYSTYK ENERGETYCZNYCH

POMPY KRAZENTOWEJ R

Przed przystapieniem do Cwiczenia sprawd2 czy stanowisko jest
Sprawne technicznie i nie stwarza zagroZenia .dla obstugujaceqgo.
Nie dctykaj przewodfw elektrycznych i  cz€$ci wirujacych. W
przypadku zauwaZenia braku oslon zabezpieczajacych 1lub ' innych
nieprawidlowg$ci n i e uruchamiaj stanowiska, zawia—
dom o zaistniate] sytuaciji prowadzacego zajecia. ' J

1. Cel i zakres €wiczenia

Celem <Cwiczenia jest poznanie budowy oraz wlasnosci
eksploatacyinych i energetycznych poampy kraZ2eniowej 2z kanatem
bocznym. .

Podczas Cwiczenia naleZy wyznaczyC:

- charakterystyke przepiywu He—F(Gr) :
(zaleZno$€ efektywnei wysokoSci podnoszenia He od wydainoSci
rzeczywistej pompy GQr), ‘

- charakterystyk€ mocy | Pw=F (Gr)
(zaleZno$C mocy pobieranej przez pomp& poprzez wal napedowy
Pw od wydaincSci rzeczyw1ste3 pompy Gr 1},

oraz obliczyé
— charakterystyke sprawnosSci n=F(Gr).

Charakterystyka przeplywu He=f(@r) i charakterystyka mocy

" Pw=f(Qr) wspblnie okre$laja calkowicie wlasnoSci energetyczne

badanei pompy. Natomiast charakterystyka sprawnoSci pompy

-ref{@r) postuguiemy sie dla uwidocznienia optymalnego zakresu
‘pracy pompy 1 w celach puréwnawczych .

Ed

2. SposSb pomiarOw parametrdw pompy

Wg skryptu: J.Flutecki - Cwiczenia laboraturyjné zZ maszyn
: hydraulicznych, s.114.




- 3. Tok badania pompy . ‘_ﬁ 1ﬂ:;Wﬁ¢§j{¢ﬁ$;;y;y

sprawﬂéytzyrstanowiska jest zasilane pradéﬂ'aélektryézﬁym;

-

o b . s . . T R S TN R
J (wlaczenie zasilania sygnalizuje Swiecaca lampka& =z ‘napisem |-
2. zasilanie, woltomierz powinien wskazywalC napi®die Zasilania) |-

<+

wtacz elektroniczne przyrzady pomiarowe
¥

- ‘ . lotwlrz zasuw® ssawnd 8 '
" T , i

otwérz zawbr hydroforu 10
T

zamknij zawor tloczny 9
+

zamontuij w danajdzie 5 przystawk€ 13 o Srednicy 20 om
i *

zamknij zawOr napowietrzajacy 11
N ¥

wlacz pomp€ przyciskiem manewrowym Z

{po uruchomieniu pompa zassie wode rurociagiem

ssawnym: i b&®dzie i3 tloczyla do hydroforu 4
aZz do momentu gdy cif$nienie w hydroforze
wzroSnie powyZej ciS$nienia maksymalnego

nastawionego na wylaczniku ciS$nieniowym w tym
momencie pompa zostanie wylaczona)

¥

otwlrz zawbr tloczny 9 tak aby poziom wody
w danajdzie wynosil okolos 20 cm, dokonaj
obserwacii pracy ukl adu przez Eilka minut,

(po pewnym czasie ciS$nienie w hydroforze spadnie
poniZej minimalnego ciSnienia ‘nastawionego na
wylaczniku ciSnieniowym i pompa zostanie ponownie
wlaczona)

+

podczas pracy pompy zamknij zawdr hydrofora 10 tak
aby cifnienie w hydroforze bylo niZsze niZ ci$nienie
maksymalne nastawione na wylaczniku ciSnieniowym

+

otwlrz maksymalnie zawbr tloczny, UW A GA ! rbb
to ostroZnie !. Jeszcze jeden raz sprawd?2 czy nie
zamontowales przystawki 13 o zbyt malym otworze

b




l

sopadezekads ﬁm:mamentu ustalen1a i wskaaaﬂ przyrzadéana;s=5JT
¢ pamrarawych, adczytaij i zanotuj. ich wskazan1a"“”' ~
ol manometr. ssawny , "~ Hms , :
T omanohwtr: tlucany : L= Hmt oo .
'fpa‘1mm wady W danajdgle L= AH e "
napi€cie pradu R | P :
nateZenie pradu : ) S ’
T

zmniejsz przeplyw zakrecajac zawSr tloczny 9, nastaw
nowa wydajnnéd i skontroluj jej warto$¢ na danajdzie

(zaplanuJ okolo & punktdw pnmlaruwych przy zmniejszaniu
JwydainoS$ci aZ do zera i tyle samo przy zwigfkszaniu do
Nydajn9§c1 maksymalneij, pami€taj 2e przeplyw przez
dariajde roSnie =z kwadratem wyscko$ci slupa cieczy)

(pomiar parametrSw pompy przy zerowej wydajno$ci odbywa
5i€¢ poza normalnym zakresem pracy pompy, W tym momencie
pompa jest znacznie przeciaZona —pobiera okolo dwa razy
wifksza moc niZ w normalnych warunkach pracy— naleZy
zadba¢ aby pomiar w tych warunkach przebiegal sprawnie
i szybko, nie diu2ej niZz 3I0s) :
. +
” powtarzaj operaci® az do uzyskania wynikGjw we <
e wszystkich zaplanowanych punktach pomiarowych #
~ -~

+

wylacz stanowisko wylacznikiem manewrowym W

{ponowne wlaczenie stanowiska powinnoc przebiegad
od poczatku zgodnie z podand procedurd)

\

4. Opracowanie wynikw pomiarOw

W sprawozdaniu nalezy umiegcid:

- opis stanowiska pomiarowego,

= podstawowe wzory obliczeld energetycznych,

— podstawowe wzory obliczen bleddw,

- przykiad obliczen energetycznych 1 oblicze’n bleddw dla
jednego punktu pomiarowego,

— wydruk obliczen tabelarycznych w1elko§c1 energetycznych i
bleddw pomiatrdw,

- wykresy charakterystvyk.
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1 Badana pompa

. 5. STANOWISKO DO BADAN'POMP KRAZENIOWYCH ~ - . = =0

: INSTRUKCJA 0OBSLUGTI

Obiektem badan jest dwustopniowa pompa KkKrazZeniowa = bocznym
kanatem piergcieniowym, przedstawiona na rys.5.1..
Pompy krazeniowe sg na jbardziej rozpowszechnionym tLypem pomp

samozasysajagych. Przeznaczone s3 gidwnie do ukladow
hydroforowych, pompowania cieczy malolepkich szybkoparu jgacych
(nafta, benzyna, alkohol) oraz mieszanin ciecz—gaz (woda— -

powietrze). Przyklad ukladu hydroforowego przedstawiono na rys.
5.2 ' : , '

Pompy te sa takze stosowane w ukladach, w ktérycth moga
wystepowad chwilowe przerwy w doplywie cieczy. : : '

Pompa krazeniowa z kanalem bocznym przedstawiona na rys.5.1 ma
budowe pozioma. Wal pompy jest osadzony od strony ssawnej w
lozysku glizgowym, a od strony tlocznej w lozysku tocznym. ¥Wal od

strony tlocznej jest uszczelniony dilawnica sznurowa. Na- wale za

pomoca wpustdw osadzone sy wirniki promieniowe wykonane 2z
mosigdzu. Korpusy pompy sy wykonane =z zeliwa szarego. t
<y

3. Uruchamianie

Frzed pilerwszym uruchomieniem pompa jest Jjednorazowo napelniana
ciecza. VWlana ciecz pozostanie w pompie na stale gdyz kradce,
ssawny i tiloczny sa skierowane do gdry. Ciecz w pompie po
uruchomieniu zostanie odrzucona na zewnetrzna Srednice co pozwoli
napelnic rurociag ssawny.

4 .Zasada dziatania pompy

¥g podrecznika: A.T.Troskolarn:-ski-Pompy wirowe, s.608.

m

Mechanizm_samozasysania

Vg podrecznika: A.T.Troskolan-ski—-Pompy wirowe, s.608.

&. Dane pompy i silnika

Podstawowe dane pompy i silnika napedowego gwarantowane praez
prevtiucenta zestawiono w tabeli 1. '
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Stanowisko pomiarowe

=

Stanowisko pomiarowe do badania pomp krazeniowych przedstawione
jest na rys.S5.3. '

Gldwnymi elémentami stanowiska sa; pompa —1 napedzana silnikiem
elektrycznym -2, zbiornik cieczy roboczej -3, "hvdrofor -4 oraz
danajda -5 spelniajaca role miernika przepiywu i symulujaca
odbiornik cieczy ukiadu pompowego (np. domoway sied wodociagowd).

Ciecz jest czerpana przez pompe -1 2ze zbiornika -3 rurociagiem
ssawnym —6. Na rurociagu tym umieszczony jest turbinkowy miernik
przepivwu —-12 i zasuwa sSsawna -8. )

Przez pompe ciecz tiloczona jest rurociggiem tLiocznvm
danajdy -5. Na tym rurociagu zamontowany jest zawdr tloczny —-9.

=7

do

POMPA . »

Typ " » , 32.SVA.130.II.LM.§5 .
Producent | “SIGMA™, Hranice, CSRS
Liczba stepni : ] ' 2 “ |
Wydajhoéél ‘ Qr ¢Q.00315 mB/S C1.15 1lrs
Wysokosd p&dnoszeniaﬁ He 41.3 m
Maksymalna wysokosdé _
ssapia R ﬁ » p ' HS 8 m

SILNTIK
Typ - . - ’ 4.AP.90.L.4 R 2
Producent. MEZ, Mohelnice, GCSRS
Moc P 1500 W "
Napiacie znamionowe .  u, 3 x 380 V
Prad ZNamionowy , ._ I% 3.6 A |
Cos ¢ 0.82
Predkosc obrotowa o n 1416_obf/min

N
et d

Tabela 1




T

.Pxerz Z. danade -5 wyplywa przez otwdr przystawkl —13 i powraca
do zbiornika -3.
ns . Ukiad pomlar&wy ‘moze wspdlpracowad z hydroforem —4 w ten sposdb,
" ze rurocigg tioczny —7 laczvmy z hydroforem przez otwarcie zaworu
-10.
Na rurociggu ssawnym -6 umleszczony Jest zawdér napowietrzajgcy
-14.

8. Metody i przgrzqdy pomiarowe

Przyrzqdy pomlarowe zestawiono w tabeli 2

Tabela 2. A
PRZYRZADY POMIAROVE
E
' Lp. |Wielkosé¢ |Symbol Rodza j Zakres |Klasa| Producent
1 Vvda jnosd Q przepliywomierz 6000 ILOT
turbinkowy 1/min Yarszawa

danaida’dd=20mm

2 ¥vda jnosd Q rotametr

powietrza P
3 Cignienie Py mancmetr préin}
tlorzenia
4. Cisnienie P, . mano—wakuometr
ssania - - prezny
5. iCidnienie Py manomelr prezny A ; R |
jo hydroforu 1
6. |Napiecie B I watomierz
R fazowe
T Natezenie I amperomierz

pradu
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-3

16 K@lnlerze

17 PrZewody ssace
18 Studnla

19 Waz - tloczny

20 Odnoga Te Js 1"
21 Kolano Js 1"

Z,, Odlegtosé pionowa
€ ad poziomu wody

Rys.5.2. Schemat montazowy wodociggu
z zastosowaniem pompy krazeniowej

Rys.5.3.

Stanowisko
do badan
pomp krg-
zeniowych
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