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Uwaga !! Przed przysipieniem do ¢wiczenia sprawzl czy stanowisko jest sprawne
technicznie inie stwarza zagemia dla obstuggpego. Nie dotykaj przewodéw
elektrycznych i cgsci wirujacych. W przypadku zauwania braku oston zabezpiecaajch
lub innych. nieprawidtowsxi nie uruchamiaj stanowiska, zawiadom o zaistpigiguacji
prowadacego zajcia.

1. Celi zakreséwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy oraz wiaso eksploatacyjnych
i energetycznych pompy wirowe;j.

Podczagwiczenia naley wyznaczy:
- charakterysty& przeptywu  H=f(Q)

(zaleznos¢ efektywnej wysokéci podnoszenia Hod wydajnéci rzeczywistej pompy

QI’)!
- charakterystyl& mocy R=f(Qr)

(zaleznos¢ mocy pobieranej przez pompoprzez wat naglowy R, od wydajndci
rzeczywistej pompy €,

oraz obliczy
- charakterystyk sprawndci n=f(Qr)

Charakterystyka przeptywu ¢£f(Q,) i charakterystyka mocy \Bf(Q;) wspdlnie
okreslaja catkowicie wiasnéci energetyczne badanej pompy. Natomiast charadtidey
sprawndci pompyn=f(Q,) postugujemy s dla uwidocznienia optymalnego zakresu pracy
pompy i w celach poréwnawczych.

2. Sposob pomiaréw parametrow pompy

W(g skryptu: J. Plutecki €wiczenia laboratoryjne z maszyn hydraulicznych.

Uwaga!! Znajoma¢ sposobu pomiarow parametrow pompy ob@wje kadego uczestnika
zaj¢ i bedzie sprawdzana przez prowadego przed przygpieniem do pomiarow.



3. Tok badania pompy

zapoznaj & z budow stanowiska:

sporzdz schemat stanowiska, zapisz w protokole dane posiloyka
i przyrzadéw pomiarowych

przygotuj stanowisko do pracy:

zamknij zasuw ttoczm

otworz zawoér odpowietrzagy

usw powietrze z uktadu (zalej porgpza pomog recznej pompy ttokowej

zamknij zawOr odpowietrzagy

dalsze przygotowanie stanowiska wymaga uruchomiamiapy,
Uwaga!! Zalaczenia zasilania i _pierwsze uruchomienie pompy nmie zost& wykonane
tylko i wytacznie pod nadzorem prowadgceqgq

zgtos prowadacemu gotow&é do uruchomienia stanowiska
| popras 0 wiaczenie zasilania stanowiska

sprawd czy stanowisko jest zasilaneagem elektrycznym
(wlaczenie zasilania sygnalizujeriecaca lampka z napisem zasilanie,
woltomierz powinien wskazywanapkcie zasilania)

wtacz elektroniczne przyszly pomiarowe

uruchom pome

otworz zasuw ttoczra, odczekaj chwi az caty uktad zostanie zalany
ciecz i zamknij zasuw ttoczra




otwoOrz zawdr manometru ttocznego, zalej (odpow)atneke impulsow,
zamknij zawor manomet

otwOrz zawdr manometru znicowego, napetnij cieazobie gatzi manometru i zamknij
zawor

wytacz pomg

otwoOrz zawdr manometru znicowego, napetnij manometr powietrzem do
wymaganego poziomu i zamknij zawor

Uwaga!! Po whczeniu pompy w manometrze zricowym ledzie panowalo wisze
cisnienie, spowoduje to sgrenie powietrza pozostalego w ramionach manometwarost
ustalonego poziomu cieczy, aby uzyskaoziom zblzony do poziomu "0" naly zad&
poziom cieczy kilkangie centymetrow ponej poziomu "0"

uruchom pome

otwoOrz maksymalnie zaswwoczm

wykonaj pomiary

odczytaj wskazania:

- manometru rénicowego
- manometry ttocznego

- amperomierza

- woltomierza

- zmierz geometrycznwysoka¢ ssania

zmien wydajnag¢ pompy za pomagczasuwy na ttoczeniu pompy i powtorz pomigry

(zaplanuj kilkangcie wydajndci od maksymalnej do zera i od zera do maksymalne;j
pamktajac ze wskazania manometruzrdcowego nie $wprost-proporcjonalne do zmiany
wydajnagci pompy)



4. Opracowanie wynikdw pomiarow

W sprawozdaniu naky umiescic:

opis badanego zjawiska,

opis metod pomiarowych,

opis stanowiska pomiarowego,
protokot pomiarowy,

podstawowe wzory obliczeniowe parametrOw enexgetych, rozpisane dla
wybranego punktu pomiarowego (za atijem punktu zerowej wydajisoi),

podstawowe wzory oblichebteddw, rozpisane dla wybranego punktu pomiarowego,

tabele zawierafa wyniki pomiaréw oraz wyniki obliczonych parametréw
energetycznych wraz zdgtami wzgédnymi,

wykresy charakterystyk energetycznych w postacikpbw z zaznaczonymi stupkami
btedow bezwzgidnych oraz wybramlinia trendu. Wyznaczone charakterystyki rigle
umiesci¢ na jednym wykresie, do tego celu niedbe lzdzie wycie dodatkowej osi
pionowej,

poréwnanie wynikow pomiaréw z charakterystykkoducenta pompy,

wnioski. Podstawowe wnioski powinny zawiéraryznaczenie punktu optymalnego
pracy pompy, poréwnanie go z nominalnym punktemcyraOpis charaktery
wyznaczonych charakterystyk (m.in. stateéZne niestatecznid). Dyskusja b¢dow
pomiarow - ktore czynniki miaty najwkszy wptyw na niepewrié wyznaczonych
krzywych. Anomalie pracy pompy i uktadu pompowego



