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Uwaga !! Przed przystapieniem do d¢wiczenia sprawdz czy stanowisko jest sprawne
technicznie 1inie stwarza =zagrozenia dla obslugujacego. Nie dotykaj przewodoéw
elektrycznych i czgéci wirujacych. W przypadku zauwazenia braku oston zabezpieczajacych
lub innych. nieprawidtowosci nie uruchamiaj stanowiska, zawiadom o zaistniatej sytuacji
prowadzacego zajgcia.

1. Celi zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie wplywu ggstosci cieczy na charakterystyki
energetyczne pompy.

Podczas ¢wiczenia nalezy wyznaczy¢ ( dla cieczy o zadanych wartosciach gestosci):
- charakterystyke przeptywu  H.=f(Qy)

(zalezno$¢ efektywnej wysokosci podnoszenia He od wydajnos$ci rzeczywistej pompy

Qv),
- charakterystyke mocy Pw=f(Q,)

(zalezno$¢ mocy pobieranej przez pompeg poprzez watl napedowy Py, od wydajnosci
rzeczywistej pompy Q,),

oraz obliczy¢
- charakterystyke sprawnosci n=f(Qr)

Charakterystyka przeptywu H.=f(Q,;) 1 charakterystyka mocy P,=f(Q;) wspdlnie
okreslaja catkowicie wiasnos$ci energetyczne badanej pompy. Natomiast charakterystyka
sprawnosci pompy n=f(Q;) postugujemy si¢ dla uwidocznienia optymalnego zakresu pracy
pompy i w celach poréwnawczych.

2. Sposob pomiarow parametrow pompy

W skryptu: J. Plutecki - Cwiczenia laboratoryjne z maszyn hydraulicznych.

Uwaga!! Znajomo$¢ sposobu pomiardw parametrow pompy obowiazuje kazdego uczestnika
zaje¢ 1 bedzie sprawdzana przez prowadzacego przed przystapieniem do pomiarow.



3. Tok badania pompy

zapoznaj si¢ z budowaq stanowiska:

sporzadz schemat stanowiska, zapisz w protokole dane pompy, silnika
1 przyrzadéw pomiarowych

przygotuj stanowisko do pracy:

zamknij zasuwg tloczna

otworz zawodr odpowietrzajacy

usun powietrze z uktadu (zalej pompg) za pomoca r¢cznej pompy tlokowe;j

zamknij zawor odpowietrzajacy

dalsze przygotowanie stanowiska wymaga uruchomienia pompy,
Uwaga!! Zalaczenia zasilania i pierwsze uruchomienie pompy moze zostaé¢ wykonane
tylko i wylacznie pod nadzorem prowadzacego,

zgltos$ prowadzacemu gotowos¢ do uruchomienia stanowiska
1 popro$ o wilaczenie zasilania stanowiska

sprawdz czy stanowisko jest zasilane pradem elektrycznym
(wlaczenie zasilania sygnalizuje §$wiecaca lampka z napisem zasilanie,

woltomierz powinien wskazywaé napigcie zasilania)

wlacz elektroniczne przyrzady pomiarowe

uruchom pompg

otworz zasuwe ttoczna, odczekaj chwile az caty uktad zostanie zalany
ciecza 1 zamknij zasuwg ttoczna




otwdrz zawor manometru ttocznego, zalej (odpowietrz) rurke impulsowa,
zamknij zawOr manometru

otworz zawdr manometru réznicowego, napetnij ciecza obie gatezi manometru i zamknij
zawor

wylacz pompe

otwOrz zawdr manometru roznicowego, napetnij manometr powietrzem do

wymaganego poziomu i zamknij zawor

Uwaga!! Po wilaczeniu pompy w manometrze réznicowym bedzie panowato wyzsze
ci$nienie, spowoduje to sprezenie powietrza pozostalego w ramionach manometru i wzrost
ustalonego poziomu cieczy, aby uzyska¢ poziom zblizony do poziomu "0" nalezy zadaé
poziom cieczy kilkanascie centymetréw ponizej poziomu "0"

uruchom pompg

otworz maksymalnie zasuwg ttoczna

wykonaj pomiary

odczytaj wskazania:

- manometru roZnicowego
- manometry tlocznego

- amperomierza

- woltomierza

- zmierz geometryczng wysoko$¢ ssania

zmien wydajno$¢ pompy za pomoca zasuwy na ttoczeniu pompy i powtorz pomiary

(zaplanuj kilkanascie wydajnosci od maksymalnej do zera i od zera do maksymalne;j
pamigtajac ze wskazania manometru réznicowego nie sa wprost-proporcjonalne do zmiany
wydajnosci pompy)



Zamknij zasuwg tloczna

Wylacz pompe

dalsze przygotowanie stanowiska wymaga zmiany konfiguracji rurociagu ssawnego oraz
tlocznego (podtaczenia do kolejnego zbiornika zawierajacego ptyn o innej gestosci)

Uwaga!! Demontaz i montaz rurociagéw moga zosta¢ wykonane tylko i wylacznie pod
nadzorem prowadzacego,

zgtos$ prowadzacemu gotowo$¢ do demontazu rurociagdw
1 popro$ o wytaczenie zasilania stanowiska

sprawdz czy stanowisko jest zasilane pradem elektrycznym
(wlaczenie zasilania sygnalizuje $wiecaca lampka z napisem zasilanie)

Zdemontuj rurociag ssawny i zmontuj
dla kolejnego zbiornika

Zdemontuj rurociag ttoczny i zmontuyj
dla kolejnego zbiornika

Zmierz gestos¢ cieczy w zbiorniku do
ktorego podtaczyles rurociagi ,,(uzyj
gestosciomierza znajdujacego si¢ przy
stanowisk)

Uwagal!! Dalsze kroki postgpowania nalezy powtorzy¢ od punktu:
»przygotuj stanowisko do pracy”.



4. Opracowanie wynikow pomiarow

W sprawozdaniu nalezy umiescié:

- opis badanego zjawiska,

- opis metod pomiarowych,

- opis stanowiska pomiarowego,
- protokot pomiarowy,

- podstawowe wzory obliczeniowe parametrow energetycznych, rozpisane dla
wybranego punktu pomiarowego (za wyjatkiem punktu zerowej wydajnosci),

- podstawowe wzory obliczen bigdow, rozpisane dla wybranego punktu pomiarowego,

- tabele zawierajaca wyniki pomiaréw oraz wyniki obliczonych parametrow
energetycznych wraz z btedami wzglednymi,

- wykresy charakterystyk energetycznych w postaci punktéw z zaznaczonymi stupkami
btedow bezwzglednych oraz wybrana linia trendu. Wyznaczone, dla cieczy z dana
warto$cia ggstosci, charakterystyki energetyczne nalezy umiesci¢ na jednym wykresie.
Do tego celu niezbedne bedzie uzycie dodatkowej osi pionowej. Dodatkowo na
jednym wykresie nanies¢ krzywe H=f(Q) dla wszystkich przettaczanych cieczy
o zadanej gestosci.

- porownanie wynikow pomiarow dla wszystkich zastosowanych cieczy,

- wnioski. Podstawowe wnioski powinny zawiera¢ wyznaczenie punktu optymalnego
pracy pompy dla cieczy o zadanej ggstosci. Poréwnaé wpltyw zmiany gestosci cieczy
na wysoko$¢ podnoszenia, sprawnos¢ i moc pobierana w funkcji wydajnosci pompy.
Opisa¢ charakter wyznaczonych charakterystyk. Dyskusja bledow pomiarow - ktore
czynniki miaty najwigkszy wptyw na niepewno$¢ wyznaczonych krzywych.



