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1. Sitownia parowa pracuje z przegrzewem miedzystopniowym pary. Do turbiny doptywa
para przegrzana o parametrach p: = 17 MPa, T: = 823 K. Po izentropowym rozprezeniu do
temperatury T, = 623 K w czg$ci wysokopreznej turbiny, para plynie do przegrzewacza
miedzystopniowego, w ktorym jej temperatura wzrasta do Ts = 793 K. Dalsze rozprezanie
pary w niskopreznej czesci turbiny przebiega do ci$nienia pk = 4 kPa. Obliczy¢: a) sprawnos¢ obiegu
Z przegrzewem migdzystopniowym mpm, b) wzrost sprawnosci obiegu An w wyniku zastosowania
wtornego przegrzewu pary, c) stopien suchosci pary na wylocie z turbiny s i jego wzrost w wyniku
zastosowania wtornego przegrzewu pary. Odp: a) npm = 0,462, b) An = 0,014, ) X2s = 0,82, Axzs = 0,07.

2. Kociol wytwarza mp = 360 t/h pary wodnej o parametrach p. = 11 MPa oraz T; = 773 K,

ktéra ekspanduje adiabatycznie nieodwracalnie do cisnienia p» = 3 MPa w czesci
wysokopreznej turbiny, ktorej sprawno$¢ wewnegtrzna miw = 0,8. Nastepnie para jest wtornie
przegrzewana izobarycznie do temperatury Tz = T; = 773 K, po czym ekspanduje
adiabatycznie nicodwracalnie w cze$ci niskopreznej turbiny do ci$nienia pk = 4 kPa.

Sprawno$¢ wewnetrzna nin = 0,85. Obliczenia wykona¢ jak w zadaniu nr 1, ponadto wyznaczy¢
moc turbiny N; . Odp: a) n =0,381, b) An =1,2 %, c) x> = 0,925, Ax, = 0,082, d) N; = 137,8 kW.

3. Przegrzana para wodna o parametrach p; = 16 MPa, T = 803 K ekspanduje izentropowo
w turbinie do ci$nienia p3 = 4 kPa. Woda zasilajaca kociot podgrzewana jest w mieszankowym

podgrzewaczu  regeneracyjnym do temperatury Ts = 413 K za pomocg pary
pobieranej z upustu, po czym wtlaczana jest do kotla. Cisnienie pary upustowej wynosi
p2 = 500 kPa. Obliczy¢ sprawno$¢ obiegu z regeneracja ciepla mn, oraz wzrost sprawnos$ci

obiegu An W wyniku zastosowania regeneracyjnego podgrzewania wody. Odp: nr = 0,477, An = r -
Ncr = 0,034, An/nyr = 7,1 %.

4. Do turbiny parowej o mocy Ni = 25 MW doptywa przegrzana para wodna o ci$nieniu
p. = 9 MPa i temperaturze Ti1 = 753 K, gdzie ekspanduje izentropowo do cisnienia
ps = 4kPa. W celu podgrzania wody =zasilajacej kociot zastosowano dwa mieszankowe
podgrzewacze regeneracyjne, w ktorych woda podgrzewa si¢ do temperatury nasycenia dla
cisnien panujacych w podgrzewaczach. Do podgrzewacza wysokopreznego doptywa para
upustowa o cisnieniu p, = 1 MPa, za§ do podgrzewacza niskopr¢znego doprowadzana jest
para upustowa o ci$nieniu ps = 0,12 MPa. Obliczy¢: a) sprawno$¢ obiegu z regeneracjg ciepla
N, D) wzrost sprawno$ci An w poréwnaniu z obiegiem C-R, ¢) strumien masy pary mi i m;
pobieranej z upustéw turbiny. Odp: a) nr = 0,46, b) An = 0,036, ¢) m1 = 9,1 t/h, m, = 10,5 t/h.

5. Do turbiny doptywa przegrzana para wodna o cisnieniu p1 = 6 MPa i temperaturze
T: = 723 K, w ktorej ekspanduje adiabatycznie nieodwracalnie do cisnienia p3 = 0,12 MPa
(sprawno$¢ wewnetrzna obu stopni turbiny mi = 0,86). Przy ci$nieniu p, = 0,6 MPa czes¢
pary pobierana jest do celéw technologicznych zaktadu. Cieplo skraplania pary Qg
odprowadzone w kondensatorze wykorzystuje si¢ do celow grzewczych. Temperatura
powracajacego kondensatu wynosi odpowiednio Ts = 323 K, T4 = 303 K. Zapotrzebowanie
ciepta na cele technologiczne wynosi Q: = 14,1 MW, na cele grzewcze Qg = 37,7 MW.
Obliczyc moc teoretyczng turbiny. Odp: N = 13,68 MW.



