Teoria maszyn cieplnych
Listanr 8

1. W palenisku kotta spalane jest G = 450 t/h paliwa o sktadzie: ¢ = 0,65, h = 0,06, o = 0,05,
n = 0,04, w = 0,1, p = 0,1. Parametry pary produkowanej przez kociot wynosza p1 = 13 MPa,
T1 = 833 K. Okreslic wydajnos¢ kotta mp, jezeli temperatura wody zasilajacej kociol wynosi
Tw =353 K. Sprawnos¢ energetyczna kotta ne = 0,78. Odp: m, = 848,93 kg/s = 3056,2 t/h.

2. Parametry pary wodnej na wylocie z Kkotta, podczas realizacji obiegu C-R, wynosza
p: = 13,5 MPa, T1 = 813 K a na wlocie do turbiny p, = 13,3 MPa, T, = 793 MPa. lle wynosi
sprawnos¢ rurociagu jezeli ci$nienie w skraplaczu px = 5 kPa. Odp: nr = 0,976.

3. Jaka temperature¢ powinna mie¢ przegrzana para wodna o cisnieniu p1 = 10 MPa na wlocie
do turbiny jezeli wiadomo, Ze rozprgzanie w turbinie przebiega izentropowo do ciSnienia
pk = 4 kPa a stopien sucho$ci pary opuszczajacej turbing x» nie moze przekracza¢ 0,75.
Zadanie rozwigza¢ postugujac si¢ wytacznie tablicami. Odp: T1> 733 K.

4. Przegrzana para wodna o parametrach poczatkowych p1 = 2,6 MPa, T; = 698 K ekspanduje
adiabatycznie nieodwracalnie w turbinie o mocy wewnetrznej N; = 1200 kW. Parametry
wylotowe pary wynosza p. = 20 kPa, x2 = 0,95. Obliczy¢ sprawno$¢ wewngetrzng turbiny
oraz strumien masy pary przeptywajacej przez turbing. Odp: ni = 0,83, m, = 1,496 kg/s.

5. Do turbiny doptywa strumien masy pary przegrzanej mpy = 3 t/h o cisnieniu p1 = 1,2 MPa.
Po izentropowym rozprezeniu w turbinie do ci$nienia p» = 6 kPa para ptynie do skraplacza.
Kondensat opuszczajacy skraplacz ma temperature Tz = 303 K. Strumien masy wody
chlodzacej skraplacz mw = 40 kg/s, za$§ temperatura wody chlodzacej na doptywie do
skraplacza wynosi Tw: = 288 K na wyptywie Twz = 298 K. Obliczy¢ moc wewnetrzng turbiny. Odp: N;
=714 KW.

6. Kociot produkuje par¢ wodng o parametrach p1 = 10 MPa i T; = 773 K. Wydajno$¢ kotta
wynosi my, = 100 t/h. Cisnienie w skraplaczu px = 10 kPa. Obliczy¢: a) sprawno$¢ obiegu
Clausiusa-Rankine’a, b) zwickszenie tej sprawnosci po obnizeniu cisnienia w skraplaczu do
p'k =5 kPa. Odp: a) ncr = 40,37 %, b) Ancr = 1,75 %.

7. Silownia parowa pracuje wedlug obiegu Clausiusa-Rankine’a. Parametry pary przed turbing
wynoszg p1 = 9 MPa, T: = 808 K. Cisnienie w skraplaczu px = 4 kPa. Obliczy¢ moc
wewnetrzng turbiny Ni, jezeli jej sprawnos¢ wewnetrzna mi = 0,75 oraz moc teoretyczna
niezbedng do napedu pompy N, gdy sprawno$¢ wewnetrzna pompy mip = 0,9. Jaka jest
sprawno$¢ obiegu mcr Z uwzglednieniem i bez uwzglednienia mocy potrzebnej do napedu
pompy m'cr. Przyja¢ strumien masy pary mp = 5 kg/s. Obliczy¢ rowniez przyrost entalpii
wilasciwej w pompie Ajp. Odp: Nit = 5362,5 kW, Nip = 50,2 kW, Aj, = 10,04 kJ/kg, ncr = 0,426, n'cr
=0,425.



