Teoria maszyn cieplnych
Listanr 5

1. Pole predkosci ptynu w okraglym przewodzie opisuje réwnanie w(r) = wo[l-(r/R)™], gdzie:
R promien wewnetrzny przewodu, wo maksymalna predkos¢ w osi przewodu (dla r = 0),
m — stala zalezna od rodzaju (charakteru przeptywu). Wyprowadzi¢ zalezno$¢ okreslajaca
srednig predkos¢ objetosciowa wy. Odp: wy= wo m/(m+2).

2. Para wodna po rozprgzeniu w turbinie kierowana jest do skraplacza. Strumien pary
m = 125 t/h. Stan pary na wlocie do skraplacza okre$lajg parametry p1 = 4,5 kPa, x1 = 0,89.
Okresli¢ $rednice krocca wlotowego do skraplacza, jezeli predkos¢ pary wynosi w =120 m/s. Odp: d =
3,196 m.

3. Gaz ziemny wyplywajacy ze ztoza ma nastepujacy sktad: zchs = 0,7, zno= 0,25, Zwe =
0,05. Okreslic dla tej mieszaniny krytyczny stosunek cisnien, liczbe predkosci i liczbe
przeptywu izentropowego. Odp: Bs = 0,536, a = 1,073, Wsmax = 0,677.

4. Ze zbiornika, w ktorym parametry poczatkowe wynosza po = 6 MPa, To = 373 K, wyplywa
tlen do $rodowiska o ciSnieniu po = 3,6 MPa. Obliczy¢ predkos¢ wyptywu wos i strumien
masy ms tlenu, traktujac otwor wylotowy jak dysze zbiezng o minimalnym polu przekroju
Anin = 20 mm?, Zatozy¢, ze predko$¢ na wlocie do dyszy jest bliska zeru, gaz jest doskonaly a przeptyw
izentropowy. Odp: wzs =303 m/s , ms = 0,277 Kg/s.

5. Powietrze (gaz doskonaly) o parametrach poczatkowych p1 = 1 MPa, T1 = 623 K i predkosci w1 =
250 m/s przeptywa przez dysze zbiezna do  przestrzeni, w  ktérej panuje
ci$nienie pot = 250 kPa. Pole przekroju wylotowego dyszy wynosi A, = 1500 mm?. Wyznaczy¢
strumien masy ms i predko$¢ wylotowa was powietrza. Odp: ms = 2,81 kg/s, was = 468 m/s.

6. Gaz doskonaly o parametrach spoczynkowych po = 0,4 MPa, To = 600K przeptywa
izentropowo przez dyszg zbiezng do przestrzeni, w ktorej panuje cisnienie por = 100kPa.
Obliczy¢, ile razy wzrosng: a) masa ms strumienia gazu przeptywajacego przez dysze,
b) predkos¢ wylotowa was, jezeli temperatura spoczynkowa gazu zmaleje dwukrotnie
(To =300 K). Odp: @) m's/ ms= 1,414, b) w'ss / Wz = 0,707.

7. Azot (gaz doskonatly) o parametrach spoczynkowych po = 250 kPa, To = 400 K przeptywa
izentropowo przez dysz¢ zbiezna do przestrzeni, w ktorej panuje cisnienie pee = 100 kPa.
Obliczy¢ ile razy wzrosng: a) parametry p2 i Tz oraz predkos¢ wzs W wylotowym przekroju
dyszy, b) masa ms strumienia gazu przeptywajacego przez dysze, jezeli ciSnienie w przestrzeni za dysza
zostanie podwyzszone dwukrotnie (p'ot = 2 Por). Odp: a) p'2/p2 = 1,515, T2/ Tos = 1,126, W'2s/Wos =
0,609, b) m’s/ms = 0,819.



