Teoria maszyn cieplnych
Listanr 2

Zad. 1. Powietrze wilgotne o entalpii i1 = 40 kJ/kg p.s., temperaturze T; = 293 K i ci$nieniu
pi = 0,IMPa ochlodzono izobarycznie do temperatury punktu rosy. Oblicz ilos$¢
odprowadzonego ciepta, wyznacz temperatur¢ punktu rosy (przy pomocy tablic parowych)
oraz entalpi¢ i, powietrza w stanie koncowym. Odp:Q:-» = -9,69 kJ/kg p.s., Tr = 283,3 K. i, = 30,3
kJ/kg p.s.

Zad. 2. W suszarni nalezy odprowadzi¢ mw = 2 t/h wody od materialu suszonego. W tym celu
pobiera sie powietrze z otoczenia o parametrach p; = 102 kPa, T: = 283 K i ¢1 = 0,3
i przed skierowaniem do suszarni podgrzewa si¢ je w nagrzewnicy do temperatury To.
Na wylocie z suszarni parametry powietrza wynosza: pz = pP1, I3 = 318 K, ¢s = 0,95.
Zaktadajac, ze temperatura materialu suszonego nie ulega zmianie podczas procesu suszenia,
a straty ciepla z suszarni do otoczenia mozna pomingé, obliczy¢: strumien masy mg
powietrza pobieranego z otoczenia i jego objetos¢ Vi, temperatur¢ T, podgrzanego
powietrza, strumien ciepta Qi doprowadzonego w nagrzewnicy, jednostkowe zuzycie ciepta
do suszenia q na 1kg odparowanej wilgoci. Odp: m; = 9,49 kg/s, V1= 7,57 m%/s, T, = 468,4 K, Q12 =
1778,49 kJ/s, q = 3188 kJ/(kg wilgoci).

Zad. 3. 2 kg powietrza wilgotnego o temperaturze T; = 303 K i wilgotnosci wzglednej
¢1 = 0,45 zmieszano izobarycznie przy cisnieniu 0,1 MPa z taka samg iloscig powietrza o temperaturze
T, = 293 K i wilgotnosci wzglednej ¢ = 0,3. Obliczy¢ parametry mieszaniny:
Tm,¢ Xm, ©m, im, Rm oraz cisnienia czastkowe pary wodnej pp |1 powietrza suchego
Pg ( Rp = 461,5 J/kgK, Ry = 287 J/ kgK ). Odp: Tm =298 K, Xm = 8,25 g/kg p.S., om = 0,41, im = 46,2
kJ/kg p.s., Rm = 288,5 kJ/kg p.s., pp = 1,31 kPa, pg = 98,69 kPa.

Zad. 4. Powietrze wilgotne o temperaturze T: = 291 K i wilgotnosci wzglednej ¢1 = 20%
nawilzono parg wodna o entalpii wiasciwej i, = 2680 klJ/kg, w ilosci mp = 4 g/kg p.s.
Ci$nienie powietrza po = 0,1 MPa = idem. Obliczy¢ parametry koncowe powietrza:
T, Xa, iz, 2. Odp: T2 =291,6 K, X2 =6,6 g/kg p.s., i = 35,34 kd/kg p.s., 2 = 49,1 %.

Zad. 5. Powietrze wilgotne o parametrach p: = 0,1 MPa, T1 = 285 K i wilgotnosci wzglednej
¢1 = 30 % zmieszano izobarycznie z parg przegrzang o parametrach p> = 0,1 MPa,
T, = 673 K, wskutek czego otrzymano powietrze wilgotne o parametrach ps = 0,1 MPa,
Ts = 291 K. Wykorzystujgc podziatke kierunkowa wykresu i-X wyznaczy¢: wilgotnosé
wzgledng otrzymanego powietrza s, stosunek iloSci substancji pary przegrzanej do ilosci
powietrza suchego. Odp: @3 = 90%, mp/mg = 0,0108 kg pary przegrzanej/kg p.s.

Zad. 6. Do chtodni kominowej doptywa ze skraplacza turbiny strumien wody my = 11 t/s
0 temperaturze Twi = 305 K oraz wilgotne powietrze atmosferyczne o parametrach:
p1 = 102 kPa, T1 = 283 K, @1 = 30 %. Parametry wody i powietrza wilgotnego na wyptywie z chtodni
wynosza odpowiednio: Twz = 294 K, T = 290 K, p2 = pl, ¢2 = 95 %. Obliczy¢:
zapotrzebowanie suchego powietrza ng i strumien wody odparowanej w chtodni mw. Odp: ng = 56,3
kmol p.s./s, Amy = 149 kg/s, zatem wzgledny ubytek masy wody chlodzacej skraplacz w chlodni
kominowej wynosi Am,/ my, =0,0135 = 1,35%.



