Teoria maszyn cieplnych
Lista nr 10

1. Na rys. 1 przedstawiono schemat sitowni parowej z dwustopniowym regeneracyjnym podgrzewem
wody zasilajacej. Wysokoprezny podgrzewacz regeneracyjny jest przeponowy, podgrzewacz
niskoprezny jest mieszankowy. Parametry w poszczeg6lnych punktach obiegu sa: p1 = 36, p2 = p1o = 10,
P3=Ps=p7= 1,3, Pa=pPs = 0,07, Ps = 40, Po = 39 bar, t1 =435, t5 = 35, t; = 103, ty = 165, tip = 175°C.
Sprawno$¢ indykowana turbiny w czes$ci wysokopreznej niw = 0,78, w czgsci $redniopreznej nis = 0,81,
w czesci niskopreznej nin = 0,8, sprawnos¢ indykowana pomp nip = 0,80. Moc indykowana turbiny N;
= 30 MW. Obliczy¢: 1) strumien mp pary $wiezej oraz my i ms pary pobieranej z upustow
regeneracyjnych, 2) sprawno$¢ termiczng obiegu mi, 3) oszczedno$¢ ciepta doprowadzonego do
czynnika obiegowego AQqg oraz wzgledny przyrost sprawnosci termicznej obiegu w poréwnaniu
z silownig dzialajaca bez regeneracji ciepta zaopatrzong w turbing o tej samej mocy, przy zatozeniu,
ze sprawnosci indykowane poszczegdlnych stopni turbiny nie ulegng zmianie.
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Rys. 1. Schemat sitowni parowej do zadania nr 1



2. Sitownia parowa pracuje wg schematu przedstawionego na rys. 2, gdzie zastosowano jednostopniowe
regeneracyjne podgrzewanie wody zasilajacej przy uzyciu podgrzewacza przeponowego. Parametry
w charakterystycznych punktach obiegu maja wartos$é: p1 = 30, pz = 0,06, ps = ps = 33 bar, t1 = 410, t4
= 30°C. Temperatura ts wody zasilajacej przy wyptywie z podgrzewacza jest o 6 stopni nizsza,
temperatura za$ ts kondensatu pary grzejnej opuszczajacego podgrzewacz jest o 1 stopien nizsza od
temperatury nasycenia pary upustowej. Sprawnos¢ turbiny w czgséci wysokopreznej niw = 0,76, W czesci
niskopreznej nin = 0,79. Ustalic cisnienie paope Pary pobieranej z upustu regeneracyjnego, ktore zapewnia
maksymalng sprawno$¢ termiczng obiegu. Moc napedowa pompy poming¢.
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Rys. 2. Schemat sitowni parowej do zadania nr 2




3. Schemat obiegu sitowni parowej przedstawiony jest na rys. 3. Woda zasilajaca jest podgrzewana
najpierw kondensatem pary upustowej w podgrzewaczu I, p6zniej w podgrzewaczu Il przez kondensacje
tej pary. Za podgrzewaczem Il znajduje si¢ chtodnica pary upustowej III, w ktérej woda zasilajgca
podgrzewa si¢ do temperatury nieco wyzszej od temperatury nasycenia odpowiadajacej cisnieniu pary
upustowej. Parametry pary i wody wynosza: p1 = 37, P2 = Pg = P10 = P11 = 9, ps = ps = 0,06, ps = ps = p7
= pe = 40 bar, t1 = 430, t4 = 35°C, x¢ = 1, X10 = 0. Najmniejsze réznice temperatury przy przepltywie
ciepta sg: to — t7 = 6, t11 — ts = 20 stopni. Sprawnos$¢ indykowana turbiny w czgsci wysokopreznej niw =
0,78, w czgsci niskopreznej min = 0,8, sprawnos¢ indykowana pompy nip = 0,80. Turbina ma moc
indykowang Ni = 25 MW. Obliczy¢: 1) strumien m; pary §wiezej i mp pary upustowej, 2) sprawno$é
termiczng obiegu 1, 3) oszczgdno$¢ ciepta doprowadzonego do czynnika obiegowego uzyskang dzigki
zastosowaniu chtodnicy pary upustowe;j i chtodnicy kondensatu tej pary.
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Rys. 3. Schemat sitowni parowej do zadania nr 3



