Teoria maszyn cieplnych

Lista nr 1

Zad. 1. Znalez¢ masg¢ pary wodnej zawartej w pokoju o wymiarach 4m Xx 4m Xx 6m, jezeli
parametry  powietrza  atmosferycznego w  wymienionym  pomieszczeniu — wynoszg
T1=293 K, ¢ =60 %. Odp: mp = 0,996 kg.

Zad. 2. W parny, upalny, letni dzien parametry powietrza atmosferycznego wynosza
T: = 308 K, ¢ = 100 %. Obliczy¢ mase mw wody, jaka wydzieli si¢ z objgtosci
V = 0,001 km? powietrza przy nagtym jego ochtodzeniu do temperatury T> = 293 K. Odp: m,, = 22,3 t.

Zad. 3. Do urzadzenia klimatyzacyjnego zasysane jest powietrze nasycone wodg o parametrach
p: = 0,1 MPa, T1 = 278 K, a nastgpnie podgrzewane izobarycznie. Wiedzac, ze na kazdy kg
powietrza suchego dostarczane jest 30 kJ ciepta okresli¢ temperature T, i wilgotno$¢ oo
powietrza po podgrzaniu. Odp: T, = 307,5 K, ¢2 = 16%.

Zad. 4. Zamglone powietrze o parametrach pi1 = 103 kPa, T1: = 293 K i X1 = 20 g/kg p.s. przeptywa
przez nagrzewnice, w ktorej nagrzewa si¢ izobarycznie przy X = idem do
T, = 323 K. Okresli¢c temperature, w ktorej odparuja wszystkie krople cieczy, wilgotnosc¢
wzgledng powietrza na wylocie z nagrzewnicy oraz ilo$¢ ciepta potrzebna do ogrzania 100 kg
powietrza wilgotnego. Odp: Tr =298 K, ¢ = 0,26, Q = 4362,7 kJ.

Zad. 5. 5 kg powietrza wilgotnego o temperaturze T; = 293 K i cisnieniu p1 = 0,3 MPa podgrzano
izobarycznie do temperatury T, = 323 K. Wyznaczy¢ cieplo i prace absolutng tej przemiany
oraz wilgotno$¢ wzgledng @, powietrza w stanie koncowym. Odp: Q1> = 150,6 kJ, L1.» = 43,1 kJ, ¢2
=18,9 %.

Zad. 6. Podczas przyrzadzania positkbw w kuchni o objetosci V = 800 m® powstaje w ciggu
godziny 150 kg pary wodnej, ktora jest usuwana poprzez wielokrotng wymiang powietrza w catym
pomieszczeniu.  Powietrze ~ $wieze  pobierane  jest z  otoczenia o  parametrach
po = 0,1 MPa, To = 278 K i ¢@o = 0,6 i wstepnie podgrzewane do temperatury T, = 293 K,
a nastgpnie kierowane do kuchni. Zakladajac, ze parametry powietrza opuszczajacego
kuchni¢ wynoszg pk = Po, Tk = T2, ok = 1,0 okresli¢ minimalng krotno$¢ wymiany powietrza. Odp: Nmin
=14 razy.

Zad. 7. Urzadzenie klimatyzacyjne pobiera powietrze wilgotne o ciSnieniu po = 0,1 MPa,
temperaturze T: = 303 K i wilgotnosci wzglednej ¢1 = 0,9, po czym ochtadza je
izobarycznie z roéwnoczesnym usuni¢ciem 7,8 g/kg p.s. wilgoci. Obliczy¢ parametry koncowe
powietrza (i, Xz) oraz przy pomocy tablic okresli¢ koncowsg temperatur¢ powietrza
T2 (2 = 1,0). Odp: i» = 65,1 kJ/kg p.s., X2 = 16,9 g/kg p.s., T2 =295 K.



