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Rozwiazania zadan ze zbioru [1]
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1 Zad. 1.13.

Dane: 6 = 0,4 m, A = Az) = 5+ 200 W/(mK), t,1 = 400° C, ty2 = 200° C.
Rozwiazanie:

1) gesto$é strumienia ciepla ¢ =7

Korzystamy z prawa Fouriera, ktore dla przypadku jednowymiarowej wymiany ciepta
redukuje sie do postaci
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i catkujemy kazda strone w odpowiednich granicach
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W celu obliczenia calki z lewej strony robimy podstawienie z = 1 + 4x otrzymujac
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gdzie C' to stata catkowania. Wstawiajac (4) do (3) otrzymamy
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i ostatecznie
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2) $rednia temperatura przegrody t,, =7
Srednig temperature obliczamy ze wzoru

1 )
= /0 Har)da (7)

W celu obliczenia calki (7) nalezy najpierw funkcje funkcje rozktadu temperatury ¢(z)
w przegrodzie. Funkcje ta otrzymamy z réwnania (2) stosujac warunek brzegowy
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Calkujac (2) otrzymamy
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Stosujac (8) wyznaczamy stata catkowania C
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Wstawiajac (10) do (9) otrzymamy wzor na rozklad temperatury
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Wstawiamy (11) do (7) i wyliczamy temperature $rednia
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Obliczajac catke (12) otrzymamy wynik ¢, = 284,31° C.

3) $rednia warto$é wsp. przewodzenia ciepla \ =7

Dla $cianki ptaskiej mamy
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Przeksztatcajac (13) wyliczamy A,
g6 4186,2-0,4 W
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