Protokot pomiarowo- obliczeniowy

Cw. 6. System do pomiaru strumienia okjtosci wody za pomoa

ZWezKi
Imie nazwisko:
Grupa:
Data realizacjtwiczenia:
1. Tabela pomiarowa
Nr Obroty Spadek Strumien przeptywu | Temperatura
. pompy cisnienia na | mierzony wody
pomiaru n/ (obr/min) zZwezce przeptywomierzem t/°C
Ah/ mmHg | wirowym
Gy (w) /(m°/h)
1 2 3 4 5
2
3
4
)
6
7
8
9
10
Gestas¢e wody p(t) =

Gestase rteci pm(t )=




2. Obliczenia poprawki wskazania przeptywomierza zwzkowego

Rownanie pomiaru:

qy =qyx + P

Strumier objetosci przeptywagcego ptynu za pomazwezki:

. C £T[d2
qVk_ /1_64 4 p
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wspotczynnik przeptywu kryzy C=0,608
srednica otworu kryzy d= 31,4 mm,

liczba ekspansfi=1.

roznica cinien na zwezce Ap = (py, — p)gAh

2.1 Tabela wynikowa

srednica rurogigu D= 50 mm,
B — przewzenie , = %: 0,628,
ciecz manometryczngy, : rte¢
gestas¢ wody: p

Nr pomiaru roznica Strumien Strumien Poprawka
cisnien na przeptywu z (ZEDIVWU Z wskazania
Zwezce kryzy przepiyw P=q (W) — g«
przeptywomierza
Ap/Pa wirowego
A (m*/h) Gy (W) /(m*/h) m>/h
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




Poprawka wskazania przeptywomierza zwzkowego
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Poprawka wskazania P/(mslh)

strumien przeptywu z kryzy g /(m’/h)

3. Obliczenia niepewndci strumienia przeptywu za pomoa kryzy

u(@) = fu(a,)? +u(®? = u(a,) bo u(P3O

e [T T [l T S e

“(C) - wzglkdna niepewnd¢ standardowa wspoétczynnika przeptywu

u((;) = 0,5% dlap<= 0,6 28 = (1,6678—0,5)% 0,60=<p<=0,75

“( ) - wzgledna niepewnd¢ standardowa liczby ekspansji

u;g) = _IA)p % . Dla WOdy ktorajest nieisliwa przmeUJelnyS 1 oraz—= (F) =0
1
(

) - wzgledna niepewnd¢ standardowasrednicy rurociagu



g( ) u(D)

Do obliczesx mazna przyp¢ wg PN- EN ISO 5167 b graniczny—=—— = 0,4% stgd —

[AgT(D)] /N3, przy zatozeniuze bkdy maja rozktad prostakny ( metoda obllczetypu B)

%d)- wzgledna niepewndé standardowasrednicy otworu zwezki

g( ) u(d)

Do obliczés mazna przyp¢ wg PN- EN ISO 5167 bH graniczny—— = 0,07% sfad

[Ag( )] /N3, przy zataeniu,ze bkdy maja rozktad prostakny (metoda obhczetypu B)
“g’) wzgledna niepewndé standardowa @stosci wody

Mozna przyjaé, ze @ = 0,1%

“(AApp)- wzgledna niepewndé standardowa cénienia réznicowego na zwzice
umm:[mmT+r@r+rwﬂz
Ap Ap g Ah
%pp) - wzgledna niepewnos$c¢ roznicy gestosci rteci i wody
u@e) _g 104
Ap !
(gg) wzgledna niepewnos¢ przyspieszenia ziemskiego
2B —( 10,
u(ah)

an wzgledna niepewnos¢ réznicy wysokosci ci$nien na kryzie

Ah="hi+hy  gdze: hiihy wysokosci stupéw cieczy manometrycznej w mm

u(Ah) = /[u(Ahy)]? + [u(Ahy)]?

Mozna przyjac iz obie sktadowe niepewnosci sq sobie réwne i obliczy¢ je metoda typu B zakladajac, ze
blad graniczny Ag(hi) i Ag(ho) wynosi =1 mm 1 btedy maja rozklad prostokatny. Stad:

Ag(Ah) _ 1
V3

2
u(ah) = e + [u(Ahy)J? = ’2 [%] — 0,816 mm

Stad: %=\/[100] [100] +[°816] ; Ah — wstawigd mm

u(Ah,) = u(Ah,) =

. Roéwnanie przybiera zatem postac:

$||




3.1.Wzgledne niepewndci poszczegolnych sktadnikéw i niepewrié catkowita

l.p Spadek Strumiea | u(C) | u(D) u(d) u(p) u(Ap) | u(qu)
cisnienia na | przeptywu z C D d p Ap vk
zweice kryzy % % % % % %
Ah/ mmHg | gu/ (m*/h)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
l.p Stru:nier’l u(qvk) u(av) U(qu)=k-u(aw) | U(gvk) QukE
rze uz = =959 -
p krr;/)z/:/v vk (k=2 dla P=95%) Qv U(guwk)
qu/ (M?h) % (m¥/h) ( m¥h) .
L (m%h)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




3.2.Charakterystyka@ % od wysokdaci roznicy cisnien na zwezceAh (migdzy
vk
punktami pomiarowymi poggna¢ linie ciagty)
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wysokosé roznicy cisnieh na manometrze Ah/ mmHg

3.3 Charakterystyka (qx +P)x U(qk) od wysokdci roznicy cisnien na zwezce Ah
(miedzy punktami pomiarowymi pagnac linie ciagly)

nr pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

(Quk +P)/
(m3/h)

(quw +P)x
U(auk)/ (m®n)

Ah/mmHg
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strumien przeptywu (q,+P)+-U(q,,)/ m’h
Ny

o N B~ O

S S B HE A s i s S S S S SO O SR
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

wysokosc¢ roznicy cisnien na zwezce Ah/ mmHg

3.4. Charakterystyka (qx +P)+ U(gk) od pierwiastka z wysokéci roznicy cisnien na
zwezceVAh. (miedzy punktami pomiarowymi paginaé linie ciagta)
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pierwiastek z wysokosci réznicy
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ci$nien na manometrze Ah”*/(mmHg”®)
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