Protokol pomiarowo-obliczeniowy

Cw 2. Bledy w pomiarach bezposrednich

1. Tabele pomiarowe.

Btad graniczny grubos$ciomierza:

Ay= £ (3% wartosci wskazanej) mm

a) Sprawdzenie grubosciomierza ultradzwi¢kowego.

Zmierzy¢ po jednym razie.

Wysokos¢ watka Wysokos¢ watka . .
Y : yso Blad graniczny Przedziat
mierzona suwmiarka mierzona L . L

. . grubo$ciomierza niepewnosci
elektroniczng grubo$ciomierzem
hg, mm hg, mm +A,, mm (hg £4,), mm

Sprawdzenie czy hg nalezy do przedzialu (hy, + Ag)
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b) Pomiar grubosci Scianki grubosciomierzem ultradzwiekowym.

Zmierzy¢ po jednym razie.

g, mm — grubo$¢ Scianki przewodu

odczytu nalezy dokonac z rozdzielczoscia d = 0,1 mm

g1

g2

g3

9da

ds

Je

g7

ds

9o

dio

g1

gd12

g3

VKV

9d1s

916

g7

Jdis

d19

920

¢) Pomiar grubosci podkladki grubosciomierzem zegarowym.

Zmierzy¢ po jednym razie.

s, mm - grubo$¢ podktadki

S10

S11

S12

S$13

S1s5

S18

S19

$20
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OBLICZANIE NIEPEWNOSCI
1. Obliczenie niepewnosci pomiaru grubosci Scianki.

g=g+P,+P +P,

u(g) = Vu2(® + ut(R,) + u?(P,) + u2(Pys)

2. Histogram wynikow pomiarowych gi...g2.
Szerokos¢ przedziatow histogramu ustali¢ samodzielnie

10

9

r'd

r

¢ pomiarow

D
ke,

grubos¢ scianki g/mm
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3. OBLICZANIE NIEPEWNOSCI GRUBOSCI SCIANKI

3.1. Obliczenie niepewnosci standardowej Sredniej wskazania u(g) —
niepewnos¢ standardowa typu A.

Wartos$¢ srednia g

= _ ?:12091' _
& n
g =

u(g) — odchylenie standardowe $rednie;j

0 — odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru

X —9F | Xdf
7= n—-1  Jn—-1

o=
u@® = ==
u(g) =

3.2. Obliczenie niepewnos$ci poprawki wskazania u(P,,) - metoda typu B.

Poprawka wskazania Py, = 0
Niepewno$¢ poprawki wskazania u (Py) = %

Gl

Ag —blad graniczny grubosciomierza

u(Py) = S =

1l

u(Py) =
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3.3.0bliczenie niepewnosci poprawki rozdzielczosci u(P,) - metoda typu
B.

Poprawka rozdzielczosci P. = 0

: s : : L d
Niepewno$¢ poprawki rozdzielczosci u(Py) = Ner
d — rozdzielczo$¢ grubosciomierza d = 0,01 mm

(p)—i_
u (P, =TG5

u (Pr) =

3.4. Obliczenie niepewnosci zwiazanej z warunkami Srodowiskowymi
u(Pys).

Przyjmujemy, ze P, = 0iu(B,;) = 0.

3.5. Obliczenie niepewnosé standardowej grubosci Scianki u(g).

u(g) = Vu2(®) + u2(Py) + ut(R) + u(Pys) =
u(g) =
3.6. Obliczenie niepewnosci rozszerzonej grubosci scianki U(g).
U(g) =k-u(g) =
U(g) =

k - wspotczynnik rozszerzenia
k = 2 dla prawdopodobienstwa P = 95,4%

3.7. Zapis wyniku pomiaru.

g=(@xU(g)) mmzP =954%
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4. Obliczenie niepewnosci pomiaru grubosci Scianki podkladki.

S=5+P,+P +P,,

u(s) = Vu2(3) + ut(Ry) + u?(P,) + u2(Pys)

5. Histogram wynikow pomiarowych si...$2.
Szerokos¢ przedziatow histogramu ustali¢ samodzielnie

10

9

ilo$¢ pomiaréw
(@]

grubosé scianki s/mm
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6. OBLICZANIE NIEPEWNOSCI GRUBOSCI PODKEADKI

6.1.0bliczenie niepewnosci standardowej Sredniej wskazania u(s) —
niepewnos¢ standardowa typu A.

Wartos¢ srednia s

n—-20
_ i=1 Si
S = — =
n
S =

u(S) — odchylenie standardowe $rednie;j

0 — odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru

X(si—8)?* _ |Xdf _

n—1 n—1
O':
— o
u(s) = =

u(s) =
6.2.0bliczenie niepewnosci poprawki wskazania u(P,,) - metoda typu B.

Poprawka wskazania Py, = 0
Niepewno$¢ poprawki wskazania u (Py) = %

Ag —blad graniczny grubo$ciomierza A + 0,01mm

u(Py) = S =
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6.3.0bliczenie niepewnosci poprawki rozdzielczosci u(P,) - metoda typu
B.

Poprawka rozdzielczosci P. = 0

d
V12
d — rozdzielczo$¢ grubosciomierza d = 0,01 mm

Niepewno$¢ poprawki rozdzielczosci u(Py) =

(p)—i_
u (P, =75

u(p) =

6.4. Obliczenie niepewnosci zwigzanej z warunkami srodowiskowymi
u(Pys).

Przyjmujemy, ze P, = 01 u(B,;) = 0.

6.5. Obliczenie niepewnos¢ standardowej grubosci podkladki u(s).

u(s) = u2(8) + uz(Py) + u(P.) + u2(Pys) =
u(s) =
6.6. Obliczenie niepewnosci rozszerzonej grubosci podkladki U(s).
U(s) =k-u(s) =
U(s) =

k - wspolczynnik rozszerzenia
k = 2 dla prawdopodobienstwa P = 95,4%

6.7. Zapis wyniku pomiaru.

s=(@ExU(s))mmzP =954%
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7. Uwagi i wnioski koncowe.

8. Obliczenia.
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