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Zaprezentowano pagt prac nad opracowaniem kursu z geometrii
wykreinej "e-kreski", przeznaczonego do nauczania naegidi¢. Kurs
e-kreski oparty jest na koncepcjach i pomystachyfyemie sprawdzonych w
pierwszej wersji kursu internetowego ‘“Interwyktad’dostpnego za
pasrednictwem Internetu. Wzbogacono go o nowe techinkirmatyczne.
Opracowano nowy interfejs zytkownika, oparty na technologii Flash 8,
umcliwiajgcy personalizagj ustawiei. W przedstawiono sposoby postugiwania
sie przyr;dami krglarskimi i ich zastosowanie w geometrii ptaskiegidRi
zastosowaniu animacji i komentarzy tekstowych mygao istot zapisu figur
geometrycznych ptaskich i przestrzennych na ptggdziezrysunku. W formie
stukilkudziesiciu lekcji przedstawiono podstawy geometrii  wykrej,
wyteczne metody przeksztatcegeometrycznych i ich zastosowanie do
wyznaczania przekrojow bryt i przenikania wigli@anow i bryt obrotowych.

1. STRUKTURA KURSU E-KRESKI

Problemy z brakiem zainteresowania absolwentéw tszkédnich
studiowaniem na uczelniach technicznych sktan@ojenowoczéniania oferty
dydaktycznej i dostosowywania jej do potrzeb iziwosci wspélczesnej
miodziezy. Temu celowi shay opracowywany przez autoréw e-learningowy
kurs z geometrii wykrdnej ,e-kreski”. Koncepcja nauczania geometrii
wykreslnej z wyciem mediow elektronicznych i Internetu, sposobéw
prezentacji za ich poednictwem tréci dydaktycznych, jak i doboru
programow do wykonywania grafiki 2D i 3D i opracavie struktury strony
internetowej zostata zaprezentowana na seminatidaive Media w Edukac;ji”
2005 [1] i 2008 [2] oraz na XXII Sympozjonie PKM][3
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Przy opracowaniu kursu autorzy korzystali z tragiyggh podecznikow
geometrii wykrélnej, m.in. [4] i [5], nadajc zawartym tam metodom
rozwigzan zagadni@ konstrukcyjnych nowoczegn forme. W  wyniku
wykonanych prac powstala strona internetowa e-kgmesometrii wykrélnej,
nazwana przez autorow ,e-kreski”. Strona (rys.13tgma jest pod adresem
http://www.ekreski.pwr.wroc.pl/testowa.html
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Rys. 1. Strona powitalna kursu e-kreski

Pozytywne déwiadczenia wyniesione 2z eksploatacji ogolnie
dostpnego przez Internet kursu ,Interwykiad ...” [1]ishily autoréw do
kontynuacji przygtych tam rozwizan. ,Obrazkowy” sposob komunikowania
sig ze studentem, zostat uzupetniony @tym komentarzem tekstowym,
opisupcym dany krok konstrukcji, kiersgym uwag studenta nha
najistotniejsze kwestie i zalegaym mu tworzenie w wyob#ai przestrzennego
obrazu danej konstrukcji geometrycznej.

Ze wzgkdu na ogrom prezentowanego materialu powstata gludrz
stworzenia jednorodnej struktury kursu. W tym ceddy kurs podzielono na
bloki tematyczne a te z kolei na mniejsze jednostkikcje i kadry. W olabie
kazdej lekcji zastosowano efektywmmetod: prezentacji tréci dydaktycznych
krok-po-kroku (rys. 2), pozwalajca studentowi na dostosowanie tempa
przyswajania materialu dydaktycznego do swoichzliwosci percepciji,
aktualnego rozktadu dnia czy stanu psychicznegoy Afatwi¢ studentom
przyswojenie podstaw geometrii wykhaeej, w lekcjach pocgkowych blokéw
tematycznych zastosowano réwnolegly zapis danegokukrkonstrukcji
przeksztalcenia w przestrzeni (zapis aksonometgycinna plaszczgnie
rysunku (zapis w rzutowaniu prostgRym) (rys. 2 i 3).

Doswiadczenie dydaktyczne autoréw w konfrontacji z amgem
zagadnié wchodacych w zakres geometrii wykileej wyktadanej na rinych
wydziatach uczelni technicznych sktonito ich do zaenia tematyki
opracowywanego kursu i dostosowania go przede wismysdo potrzeb
studentow kierunkéw mechanicznych



Zastosowanie metodkrok-po-kroku do tworzenia poszczegoinych
lekcji wymusza tworzenie daej ilosci rysunkow o identycznym formacie,
przyjmujacych posta polaczonych ze sab ciagiem logicznym kadrow.
Rysunki te wykonywano przy pomocy komercyjnego paogu CorelDRAW
12. Dla zmniejszenia wielkoi obrazkéw i dostosowania ich do szybkiego
transferu przez Internet, zrezygnowano z ich wéworowej na rzecz odcieni
szardci. Animacje 3D tworzono w darmowym programie POSyR
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Rys. 4. Przyrady kreslarskie Rys. 5. Konstrukcja paraboli

Caly kurs podzielono na 7 blokéw tematycznych adgaz blokow na
pofaczone ze sab w poradku logicznym cgsci sktadowe, nazywane tu
lekcjami. Struktura blokowa unatiwia dodawanie kolejnych blokéw a przez to
dowolne rozbudowywanie kursu, wzbogacanie jego rade.

Blok tematyczny nr 1— Podstawy zapisu geometrycznggmbejmuje 74
uporadkowane w kolejnéci rosracego stopnia zaawansowania, lekcje.
Pocatkowe 30 lekcji tego bloku zapozrnagtudenta z zalecanymi przgdami
kreslarskimi (rys.4) i sposobami postugiwaniag snimi do wykonywania
rysunkdw. W dalszych lekcjach tego bloku przedstewi @ ptaskie
konstrukcje geometryczne, przydatne przy tworzesiatek i rozwingé
powierzchni figur przestrzennych a takkonstrukcje krzywych stkowych
(rys. 5) i spiral, znajdgpych zastosowanie w konstrukcjach mechanicznych.
Druga cz$¢ tego bloku zawiera 44 lekcje, dotyce podstaw zapisu
graficznego figur ptaskich i przestrzennych.

Blok tematyczny nr 2 — Transformacje — przedstawia zyteczne w
konstrukcjach mechanicznych, metody przeksztafugprzez obrét (podwojny
obrot), klad, zmiaarzutni (podwojia zmiarg rzutni — rys. 6).

Blok tematycznynr 3 — Zapis bryt obrotowych- obejmuje podstawy zapisu
walca, staka, kuli i torusa. W 16 rozbudowanych lekcjach eapntowano
konstrukcg wyznaczania punktow przebicia tych figur proskonstrukcije ich
przekrojéw plaszczyzn przekroju w potaeniu rzutupgcym i w polazeniu




dowolnym. Przedstawiono ta& konstrukat rozwinigcia powierzchni bocznej
przecktych figur na ptaszcznie rysunku (rys. 7).

Rys. 6. Metoda podwojnej zmiany rzutni RysPizekréj walca
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Rys. 8. Przenikanie ostrostupow z sigtkidoczndci Rys. 9. Przenikanie graniastostupa i walca

Blok tematyczny nr 4— Przenikanie wielécianow W 8 rozbudowanych
lekcjach przedstawiono sposoby zapisu geometryceriiggir, powstatych z
przenikania graniastostupéw i ostrostupéw. Zapremgano sposob
wyznaczania rzutow krawdzi przenikania i opisano wykorzystanie siatki
widoczndci, jako pomochiczego nagdzia przy konstrukciji rzutow (rys. 8).

Blok tematyczny nr 5 Przenikanie bryt obrotowychHPrzedstawiono tu ghe
kombinacje bryt, pokazano sposoby wyznaczania wki@awedzi przenikania

i okreslania widocznéci tej krawedzi na rzutniach. Prezentowane stie
wzbogacono o animacje 3D.

Blok tematyczny nr 6- Przenikanie wielécianow i bryt obrotowychW 12
rozbudowanych lekcjach przedstawiono podstawy mapgur, powstatych z
przenikania wielécianéw i bryt obrotowych (rys. 9). Zaprezentowarmrdze
przyktady tworzenia rozwigcia powierzchni bocznej figury, powstatej przez
dodawanie lub odejmowanie figur sktadowych.

Blok tematyczny nr 7 Techniczne zastosowania konstrukcji geometrycznych
Blok ten ma za zadanie przekérgtudenta o praktycznych walorach geometrii
wykresinej. Przedstawiono tu kilka przyktadéw konstrukgfirzewodow




rurowych, stosowanych w technice cieplnej (kolatrajniki, leje) wraz z
rozwinigciem ich powierzchni bocznej.

2. ZASTOSOWANIE NOWYCH TECHNIK INFORMATYCZNYCH

Doswiadczenia autoréw z poprzednimi wersjami e-kuraiergje w
HTML) skionity ich do opracowania elastycznego soléu organizacyjnego
kursu. W schemacie tym caéozarzdzania przeg sterownik opracowany w
technologii Flash. W przgjej koncepcji sterownik zawiaduje cééin podziatu
na bloki/lekcje/kadry, zasziza pobieraniem obrazéw oraz uzupetnianiem ich w
stosowne opisy i komentarze. P&p& na sterownik pisany wezyku
ActionScript w technologii Flash pozwolit na unikoie wielu problemoéw.
Technologia Flash jest jednolicie interpretowanaeprr@ne przegidarki a
jedym jej wach bylty koszty zakupu komercyjnego pakietu oprograiaioa.

pobrany rysunek lekcji wybrana lekcja lista lekcji wskaznik kadru ~ opis kadru, komentarze _okno personalizacji
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Rys. 10. Gléwne elementy strony kursu

W trakcie rozbudowy kursu jednym z probleméw okazs wielkosé
rysunkow. Rysunki do kursu z geometrii wyHreej zawierag znaczm ilos¢
szczegbtow a zwilaszcza opisow literowych z indeksahy oznaczenia to
byly czytelne rysunki powinny ldy mazliwe duze, z kolei rysunki takie
ogladane na monitorach o matej rozdzielks@aozmuszag do poziomego lub
pionowego przewijania ich za pomppaska - utrudnia to zrozumienie ich
tresci. Jako pewne udogodnienie prgy wiec dwie wersje rysunkow:
normalne dla zytkownikéw monitoréw o diej rozdzielczéci (wspoétczesnych)
oraz pomniejszone dla monitoréw starszego typu. Algy stanowito to
problemu, sterownik w momencie rozpecia kursu automatycznie rozpoznaje
rozdzielczé¢ monitora i pobiera rysunki o odpowiedniej wiedkd
Uzytkownik maze réwniez samodzielnie deklarowawielkos¢ rysunkow.Na
bazie tej koncepcji sterownik wyposmo pé&niej w dalsze udogodnienia:
zmienry wielkos¢ czcionek dla tekstu komentarzy do rysunkéw oraa. tz
petnoekranowe okno przeglarki. W jednej z kocowych edycji sterownika
dodano do niego tak poradnik uytkownika wzbogacony o animacje Flash,



oraz archiwum danych o lekcjach ostatnio odwiedzbnyrys.10). Do
zapisywania archiwum wykorzystano pliki cookie, worgych osadzaneas
informacje o lekcjach odwiedzonych oraz identyfikatsterownika kursu.
Podczas kolejnego uruchomienia kursu, nawet pouwtliach aytkownik
rozpoczyna przegtlanie od ostatnio odwiedzonej lekcji co zwalnia go
ktopotliwego poszukiwania ostatniej, zapatanej strony kursu. Metoda
zapisywania danych w archiwum pozwalazeaka automatyczne sprawdzenie
czy pojawita st nowa wersja sterownika zytkownik jest wec informowany,
ze kurs powgkszyt st 0 nowe zagadnienia.
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E-LINES — SUPPORT FOR TRADITIONAL LEARNING OF
DESCRIPTIVE GEOMETRY WITH MODERN IT TECHNIQUES

SUMMARY

The article presents progress of development otridive geometry
course ,e-lines” intended for e-learning. The ceuis based on the concepts
and ideas successfully developed in the first warsof internet course
“Interwyklad”, available on the Internet. It was rished with new IT
techniques. New user interface was developed, basdélash 8 technology,
allowing personal settings customisation. Usagedm@iwing tools and their
applications in flat geometry was explained. Thamksanimation and text
comments the essence of representation of flatspatal geometrical figures
on the plane was explained. In several dozensssbles there were presented
basics of descriptive geometry, useful methods eafngetrical transformation
and their application in determining sections didsoand interpenetration of
polyhedrons and rotational solids.



